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Пояснительная записка
1. Программа текущей аттестации (комплект оценочных средств для оценки уровня освоения умений, усвоения знаний, сформированности общих и профессиональных компетенций при проведении текущего контроля)
2. Программа промежуточной аттестации (комплект оценочных средств для оценки освоения умений и усвоения знаний, сформированности общих и профессиональных компетенций при проведении промежуточной аттестации)

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

ФОС предназначен для проверки результатов освоения учебного предмета и состоит из программы текущей аттестации и программы промежуточной аттестации.
Критерии оценки уровня освоения
При проведении аттестации студентов используются следующие критерии оценок:
Оценка "отлично" ставится студенту, проявившему всесторонние и глубокие знания учебного материала, освоившему основную и дополнительную литературу, обнаружившему творческие способности в понимании, изложении и практическом использовании усвоенных знаний. Оценка "отлично" соответствует высокому уровню освоения дисциплины.
Оценка "хорошо" ставится студенту, проявившему полное знание учебного материала, освоившему основную рекомендованную литературу, обнаружившему стабильный характер знаний и умений и способному к их самостоятельному применению, обновлению в ходе последующего обучения и практической деятельности. Оценка "хорошо" соответствует достаточному уровню освоения дисциплины.
Оценка "удовлетворительно" ставится студенту, проявившему знания основного учебного материала в объеме, необходимом для последующего обучения и предстоящей практической деятельности, знакомому с основной рекомендованной литературой, допустившему неточности при ответе, но в основном обладающему необходимыми знаниями и умениями для их устранения при корректировке со стороны преподавателя. Оценка "удовлетворительно" соответствует достаточному уровню освоения дисциплины.
Оценка "неудовлетворительно" ставится студенту, обнаружившему существенные пробелы в знании основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки при применении теоретических знаний, которые не позволяют ему продолжить обучение или приступить к практической деятельности без дополнительной подготовки по данной дисциплине. Оценка "неудовлетворительно" соответствует низкому уровню освоения дисциплины.
Для оценки уровня освоения предмета, профессиональных модулей (их составляющих) в колледже устанавливаются следующее соответствие:
«отлично» – высокий уровень освоения;
«хорошо», «удовлетворительно» – достаточный уровень освоения;
«неудовлетворительно» – низкий уровень освоения.


1. ПРОГРАММА ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ

Формы и методы текущего контроля: устный и письменный опрос, тестирование,  проверочные работы.
При проведении аудиторной контрольной работы студент прочитывает задания соответствующего варианта контрольной работы и отвечает письменно на вопросы (решает задания) в любом порядке. Время выполнения контрольной работы: 45 мин.
При проведении тестирования студенты должны внимательно прочитать задания теста и выбрать правильные ответы из предложенных вариантов. Количество правильных ответов может быть 1 или 2. Максимальное время прохождения теста указывается в задании в зависимости от темы и количества вопросов в тесте.
Аудиторная проверочная работа проводятся по изученной теме. Задания выполняются студентом в строгой последовательности без консультации преподавателя.
Устный опрос – контроль, проводимый после изучения материала по одному или нескольким темам (разделам) дисциплины в виде ответов на вопросы и обсуждения ситуаций.
При проведении текущего контроля успеваемости студентов используются следующие критерии оценок:
1) Критерии оценки выполнения устного опроса, тестовых заданий, проверочной работы:
	Процент результативности 
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100 
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно





 (
90
)
Результаты освоения предмета, подлежащие текущему контролю

	Содержание обучения (раздел, тема)
	Характеристика основных видов учебной деятельности студентов (на уровне учебных действий)
	Формы и методы контроля
	Порядковый номер оценочного средства

	Раздел 1. Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений
	Использовать теоретико-множественный аппарат для описания хода решения математических задач, а также реальных процессов и явлений. Оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты; иррациональное и действительное число; модуль действительного числа; использовать эти понятия при проведении рассуждений и доказательств, применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни. Использовать приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата вычислений. Применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений; а также метод интервалов для решения неравенств. Оперировать понятиями многочлен от одной переменной, его корни; применять деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач. Оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы. Использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения системы линейных уравнений. Моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат
	устный опрос,
проверочная работа
	1, 2

	Раздел 2. Функции и графики. Степенная функция с целым показателем
	Оперировать понятиями: функция, способы задания функции; взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; линейная, квадратичная, дробно-линейная и степенная функции. Выполнять элементарные преобразования графиков функций. Знать и уметь доказывать чётность или нечётность функции, периодичность функции, находить промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке. Формулировать и иллюстрировать графически свойства линейной, квадратичной, дробно-линейной и степенной функций. Выражать формулами зависимости между величинами. Знать определение и свойства степени с целым показателем; подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных
	проверочная работа
	3

	Раздел 3. Арифметический корень n-ой степени. Иррациональные уравнения
	Формулировать, записывать в символической форме и использовать свойства корня n-ой степени для преобразования выражений. Находить решения иррациональных уравнений с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней. Строить график функции корня n-ой степени как обратной для функции степени с натуральным показателе
	проверочная работа
	4

	Раздел 4. Показательная функция. Показательные уравнения
	Формулировать определение степени с рациональным показателем. Выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным показателем. Использовать цифровые ресурсы для построения графика показательной функции и изучения её свойств. Находить решения показательных уравнений
	проверочная работа
	5

	Раздел 5. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения
	Давать определение логарифма числа; десятичного и натурального логарифма. Использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений. Строить график логарифмической функции как обратной к показательной и использовать свойства логарифмической функции для решения задач. Находить решения логарифмических уравнений с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней
	проверочная работа
	6

	Раздел 6. Тригонометрические выражения и уравнения
	Давать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числового аргумента; а также арксинуса, арккосинуса и арктангенса числа. Применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений. Применять формулы тригонометрии для решения основных типов тригонометрических уравнений
	проверочная работа
	7

	Раздел 7. Последовательности и прогрессии
	Оперировать понятиями: последовательность, способы задания последовательностей; монотонные и ограниченные последовательности; исследовать последовательности на монотонность и ограниченность. Получать представление об основных идеях анализа бесконечно малых. Давать определение арифметической и геометрической прогрессии. Доказывать свойства арифметической и геометрической прогрессии, находить сумму членов прогрессии, а также сумму членов бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Использовать прогрессии для решения задач прикладного характер. Применять формулу сложных процентов для решения задач из реальной практики.
	проверочная работа
	8

	Раздел 8. Непрерывные функции. Производная
	Оперировать понятиями: функция непрерывная на отрезке, точка разрыва функции, асимптота графика функции. Применять свойства непрерывных функций для решения задач. Оперировать понятиями: первая и вторая производные функции; понимать физический и геометрический смысл производной; записывать уравнение касательной. Вычислять производные суммы, произведения, частного и сложной функции. Изучать производные элементарных функций. Использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.
	проверочная работа
	9

	Раздел 9. Исследование функций с помощью производной
	Строить график композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции. Строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости. Использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; строить графики функций на основании проведённого исследования. Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.  Получать представление о применении производной в различных отраслях знаний.
	проверочная работа
	10

	Раздел 10. Первообразная и интеграл
	Оперировать понятиями: первообразная и определённый интеграл. Находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона– Лейбница. Находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла. Знакомиться с математическим моделированием на примере дифференциальных уравнений. Получать представление о значении введения понятия интеграла в развитии математики
	проверочная работа
	11

	Раздел 11. Графики тригонометрических функций. Тригонометрические неравенства
	Использовать цифровые ресурсы для построения графиков тригонометрических функции и изучения их свойств. Решать тригонометрические уравнения и осуществлять отбор корней с помощью тригонометрической окружности. Применять формулы тригонометрии для решения основных типов тригонометрических неравенств. Использовать цифровые ресурсы для построения и исследования графиков функций
	проверочная работа
	12

	Раздел 12. Иррациональные, показательные и логарифмические неравенств
	Применять свойства показательной и логарифмической функций к решению показательных и логарифмических неравенств. Обосновать равносильность переходов. Решать иррациональные и комбинированные неравенства, с помощью равносильных переходов. Использовать графические методы и свойства, входящих в уравнение или неравенство функций для решения задачи
	проверочная работа
	13

	Раздел 13. Комплексные числа
	Оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел. Представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме. Выполнять арифметические операции с ними. Изображать комплексные числа на координатной плоскости. Применять формулу Муавра и получать представление о корнях n-ой степени из комплексного числа. Знакомиться с примерами применения комплексных чисел для решения геометрических и физических задач
	проверочная работа
	14

	Раздел 14. Натуральные и целые числа
	Оперировать понятиями: натуральное и целое число, множество натуральных и целых чисел. Использовать признаки делимости целых чисел; остатки по модулю; НОД и НОК натуральных чисел; алгоритм Евклида для решения задач. Записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления
	устный опрос
	15

	Раздел 15. Системы рациональных, иррациональных показательных и логарифмических уравнений
	Оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств; решение системы или совокупности; равносильные системы и системы-следствия. Находить решения систем и совокупностей целых рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств. Применять системы уравнений к решению текстовых задач из различных областей знаний и реальной жизни; интерпретировать полученные решения. Использовать цифровые ресурсы
	проверочная работа
	16

	Раздел 16. Задачи с параметрами

	Выбирать способ решения рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств, содержащих модули и параметры. Применять графические и аналитические методы для решения уравнений и неравенств с параметрами, а также исследование функций методами математического анализа. Строить и исследовать математические модели реальных ситуаций с помощью уравнений, неравенств и систем с параметрами
	проверочная работа
	17

	Раздел 17. Введение в стереометрию
	Определять плоскость как фигуру, в которой выполняется планиметрия. Делать простейшие логические выводы из аксиоматики плоскости. Приводить примеры реальных объектов, идеализацией которых являются аксиомы геометрии. Изучать, применять принципы построения сечений. Использовать для построения сечений метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости. Решать стереометрические задачи: на определение вида сечения и нахождение его площади. Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Использовать при решении задач следующие планиметрические факты и методы: Теоремы Фалеса и о пропорциональных отрезках. Алгоритм деления отрезка на n равных частей. Теорема Менелая. Равнобедренный треугольник. Равносторонний треугольник. Прямоугольный треугольник.  Свойство средней линии треугольника. Свойство биссектрисы угла треугольника. Свойство медиан треугольника. Признаки подобия треугольников. Получать представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий
	устный опрос
проверочная работа
	18
19

	Раздел 18. Взаимное расположение прямых в пространстве
	Классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, иллюстрируя рисунками и приводя примеры из реальной жизни. Доказывать теорему о существовании и единственности параллельной прямой, проходящей через точку пространства и не лежащей на другой прямой; лемму о пересечении плоскости двумя параллельными прямыми; теорему о трёх параллельных прямых. Доказывать признак скрещивающихся прямых, теорему о скрещивающихся прямых. Доказывать теорему о равенстве углов с сонаправленными сторонами. Объяснять, что называется параллельным и центральным проектированием и как выполняется проектирование фигур на плоскость. Доказывать свойства параллельного проектирования. Изображать в параллельной проекции разные геометрические фигуры. Решать стереометрические задачи на доказательство и исследование, связанные с расположением прямых в пространстве. Проводить доказательные рассуждения при решении геометрических задач, связанных со взаимным расположением прямых в пространстве. Сравнивать, анализировать и оценивать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Моделировать реальные ситуации, связанные со взаимным расположением прямых в пространстве, на языке геометрии. Исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, цифровых ресурсов.  Получать представление о центральном проектировании и об истории работ по теории перспективы
	проверочная работа
	20

	Раздел 19. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве
	Классифицировать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве, приводя соответствующие примеры из реальной жизни. Формулировать определение параллельных прямой и плоскости. Доказывать признак о параллельности прямой и плоскости; свойства параллельности прямой и плоскости. Решать стереометрические задачи вычисления и доказательство, связанные с параллельностью прямых и плоскостей в пространстве. Решать практические задачи на построение сечений на чертежах тетраэдра и параллелепипеда. Решать стереометрические задачи, связанные с построением сечений плоскостью. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач связанных с параллельностью плоскостей. Сравнивать и анализировать реальные ситуации, связанные с параллельностью прямой и плоскости в пространстве; моделировать реальные ситуации, связанные с параллельностью прямой и плоскости в пространстве, на языке геометрии
	проверочная работа
	20

	Раздел 20. Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Формулировать определения: перпендикулярных прямых в пространстве; определение прямой, перпендикулярной к плоскости. Доказывать: лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; теоремы о связи между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости. Доказывать: теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости; теорему о существовании и единственности прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данной плоскости. Изображать взаимно перпендикулярные прямую и плоскость. Формулировать свойство перпендикуляра по отношению к плоскости. Получать представление о значении перпендикуляра для других областей науки (физика, энергетика, лазерные технологии), в реальной жизни (техника, окружающая обстановка). Доказывать утверждения, связанные с проекцией прямой на плоскость, неперпендикулярную к этой прямой. Доказывать теорему о трёх перпендикулярах и теорему обратную теореме о трёх перпендикулярах. Получать представление об ортогональном проектировании. Доказывать теорему о проекции точки на прямую. Решать стереометрические задачи, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости. Решать прикладные задачи, связанные с нахождением геометрических величин. Решать стереометрические задачи, связанные с применением теоремы о трёх перпендикулярах, нахождением расстояний, построением проекций. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости; исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры
	проверочная работа
	21

	Раздел 21. Углы и расстояния
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Формулировать определение двугранного угла. Доказывать свойство равенства всех линейных углов двугранного угла. Классифицировать двугранные углы в зависимости от их градусной меры.Формулировать определение взаимно перпендикулярных плоскостей. Доказывать теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей. Формулировать следствие (из признака) о перпендикулярности плоскости, которая перпендикулярна прямой, по которой пересекаются две плоскости, эти плоскостям. Доказывать утверждения о его свойствах; теорему и следствие из неё о диагоналях прямоугольного параллелепипеда. Решать стереометрические задачи, связанные с перпендикулярность прямых и плоскостей, используя планиметрические факты и методы. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач, связанных с перпендикулярностью плоскостей.  Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с перпендикулярностью прямых и плоскостей. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Решать прикладные задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	устный опрос
	22

	Раздел 22. Многогранники
	Работать с учебником: задавать вопросы, делать замечания, комментарии. Анализировать решение задачи. Рисовать выпуклые многогранники с заданными свойствами; восстанавливать общий вид выпуклого многогранника по двум его проекциям. Доказывать свойства выпуклого многогранника. Рисовать выпуклые многогранники с разной эйлеровой характеристикой; исследовать возможности получения результата при варьировании данных. Доказывать свойства правильных многогранников. Планировать построение правильных многогранников на поверхностях других правильных многогранников
	тестирование
	23

	Раздел 23. Векторы в пространстве
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Оперировать понятиями: вектор на плоскости и в пространстве; компланарные векторы. Приводить примеры физических векторных величин. Осваивать правила выполнения действий сложения и вычитания векторов, умножения вектора на число. Доказывать признак компланарности трёх векторов. Доказывать теорему о разложении любого вектора по трём данным некомпланарным векторам
	проверочная работа
	24

	Раздел 24. Аналитическая геометрия
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Сводить действия с векторами к аналогичным действиям с их координатами. Вспомнить определение скалярного умножения и его свойства. Вычислять с помощью скалярного умножения длины векторов, углы между ними, устанавливать перпендикулярность векторов. Выводить уравнение плоскости и формулу расстояния от точки до плоскости. Решать задачи, сочетая координатный и векторный методы. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач на применение векторно-координатного метода. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные векторами и координатами. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Использовать компьютерные программы. Знакомиться с историей развития математики
	проверочная работа
	25

	Раздел 25. Объем многогранника
	Свободно оперировать понятиями: объём тела, объём прямоугольного параллелепипеда. Формулировать основные свойства объёмов. Доказывать теорему об объёме прямоугольного параллелепипеда, следствия из неё. Разрезать многогранники, перекладывать части. Решать стереометрические задачи, связанные с вычислением объёма прямоугольного параллелепипеда, призмы. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с объёмом прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды.  Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Выводить основную интегральную формулу для вычисления объёмов тел. Доказывать теорему об объёме наклонной призмы на примере треугольной призмы и для произвольной призмы. Доказывать теорему: об объёме пирамиды, формулировать следствия из нее: объём усечённой пирамиды. Выводить формулу для вычисления объёмов усечённой пирамиды
	проверочная работа
	26

	Раздел 26. Тела вращения
	Свободно оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, цилиндр. Изучать способы получения цилиндрической поверхности, цилиндра. Изображать цилиндр и его сечения плоскостью. Свободно оперировать понятиями: коническая поверхность, конус, усечённый конус. Изучать способы получения конической поверхности, конуса. Изображать конус и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси. Выводить формулы для вычисления боковой и полной поверхностей тел вращения. Решать стереометрические задачи, связанные с телами вращения, нахождением площади боковой и полной поверхности, построением сечений. Использовать при решении задач планиметрические факты и методы. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с конусом и цилиндром. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Свободно оперировать понятиями: сфера и шар, центр, радиус, диаметр сферы и шара. Исследовать взаимное расположение сферы и плоскости. Формулировать определение касательной плоскости к сфере. Доказывать теоремы о свойстве и признаке касательной плоскости. Выводить формулу для вычисления площади сферы через радиус сферы. Решать стереометрические задачи, связанные со сферой и шаром, нахождением площади сферы и её частей, построением сечений сферы и шара. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с шаром и сферой. Решать простые задачи, в которых фигурируют комбинации тел вращения и многогранников. Использовать при решении задач, связанных со сферой и шаром, планиметрические факты и методы. Решать стереометрические задачи, связанные с телами вращения, построением сечений тел вращения, с комбинациями тел вращения и многогранников. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач, связанных с перпендикулярностью плоскостей. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с многогранниками. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры
	тестирование
	27

	Раздел 27. Площади поверхности и объёмы круглых тел
	Свободно оперировать понятиями: объём тела, площадь поверхности. Формулировать основные свойства объёмов. Доказывать теоремы: об объёме цилиндра; об объёме конуса. Выводить формулы для вычисления объёма усечённого конуса. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Знать возможности решения задач на построение циркулем и линейкой, о классических неразрешимых задачах. Свободно оперировать понятиями: шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор, основание и высота сегмента, основание и высота шарового слоя. Выводить формулы для нахождения объёмов шарового сегмента, шарового сектора, площади сферы. Доказывать теорему об объёме шара. Решать стереометрические задачи, связанные с объёмом шара, шарового сегмента, шарового сектора, площадью сферы. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с объёмом шара, шарового сегмента, шарового сегмента, площадью сферы. Свободно оперировать понятием: подобные тела в пространстве.  Вычислять объёмы тел с помощью определённого интеграла. Решать стереометрические задачи, связанные с соотношениями между площадями поверхностей и объёмами подобных тел. Проводить логически корректные доказательные рассуждения  при решении геометрических задач, связанных с вычислением объёмов тел с помощью определённого интеграла, нахождением соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел. Анализировать и моделировать  на языке геометрии реальные ситуации, связанные с объёмами и поверхностями тел,  на доказательство и на нахождение геометрических величин
	проверочная работа
	28

	Раздел 28. Движения
	Применять правила выполнения действий сложения и вычитания векторов, умножения вектора на число при решении задач. Находить координаты вектора в данном базисе и строить вектор по его координатам. Вспомнить определение скалярного умножения и его свойства. Вычислять с помощью скалярного умножения длины векторов, углы между ними, устанавливать перпендикулярность векторов. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с физическими векторными величинами. Использовать при решении задач, связанных с векторами в пространстве, планиметрические факты и методы. Свободно оперировать понятиями: отображение пространства на себя, движение пространства; центральная, осевая и зеркальная симметрии, параллельный перенос; равенство и подобие фигур. Доказывать утверждения о том, что центральная, осевая и зеркальная симметрии, параллельный перенос являются движениями. Выполнять преобразования подобия. Оперировать понятиями: прямая и сфера Эйлера. Решать геометрические задачи с использованием движений. Использовать при решении задач движения пространства и их свойства
	тестирование
	29

	Раздел 29. Элементы теории графов
	Представлять объекты и связи между ними с помощью графа, находить пути между вершинами графа. Выделять в графе цепи и циклы. Строить дерево по описанию случайного опыта, описывать случайные события в терминах дерева. Решать задачи с помощью графов
	письменный опрос
проверочная работа
	30
31

	Раздел 30. Случайные опыты, случайные события и вероятности событий
	Выделять и описывать случайные события в случайном опыте. Формулировать условия проведения случайного опыта. Находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными исходами
	проверочная работа
	32

	Раздел 31. Операции над множествами и событиями. Сложение и умножение вероятностей. Условная вероятность. Независимые события
	Использовать диаграммы Эйлера и вербальное описание событий при выполнении операций над событиями. Оценивать изменение вероятностей событий по мере наступления других событий в случайном опыте. Решать задачи, в том числе с использованием дерева случайного опыта, формул сложения и умножения вероятностей
	проверочная работа
	32

	Раздел 32. Элементы комбинаторики
	Формулировать и доказывать комбинаторные факты. Использовать правило умножения, изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов различных множеств, в том числе элементарных событий в случайном опыте. Пользоваться формулой и треугольником Паскаля для определения числа сочетаний. Применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений
	проверочная работа
	32

	Раздел 33. Серии последовательных испытаний. Испытания Бернулли. Случайный выбор из конечной совокупности
	Разбивать сложные эксперименты на отдельные испытания. Решать задачи на поиск вероятностей событий в серии испытаний до первого успеха и в сериях испытаний Бернулли, а также в опытах со случайным выбором из конечной совокупности с использованием комбинаторных фактов и формул
	проверочная работа
	33

	Раздел 34. Случайные величины и распределения
	Осваивать понятия: случайная величина, распределение, таблица распределения, диаграмма распределения. Находить значения суммы и произведения случайных величин. Строить бинарные распределения по описанию событий в случайных опытах. Строить и распознавать геометрическое и биномиальное распределения. Решать задачи на вычисление математического ожидания. Строить совместные распределения. Изучать свойства математического ожидания. Решать задачи с помощью изученных свойств. По изученным формулам находить математические ожидания случайных величин, имеющих геометрическое и биномиальное распределения. Осваивать понятия: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины. Находить дисперсию по распределению. Изучать свойства дисперсии. По изученным формулам находить дисперсию биномиального распределения
	проверочная работа
	33

	Раздел 35. Закон больших чисел
	Разбирать доказательства теорем. Осваивать выборочный метод исследований
	тестирование
	34

	Раздел 36. Элементы математической статистики
	Осваивать понятия: генеральная совокупность, выборка, выборочное среднее и выборочная дисперсия. Вычислять выборочные характеристики и на их основе оценивать характеристики генеральной совокупности. Осваивать понятия: статистическая гипотеза. Оценивать вероятность событий и проверять простейшие гипотезы на основе выборочных данных
	тестирование
	34

	Раздел 37. Непрерывные случайные величины (распределения), показательное и нормальное распределения. Распределение Пуассона
	Знакомиться понятиями: непрерывная случайная величина, непрерывное распределение, функция плотности вероятности. Находить вероятности событий по данной функции плотности. Знакомиться с понятиями: показательное распределение, нормальное распределение. Выделять по описанию случайные величины, распределенные по показательному закону, по нормальному закону. Разбирать примеры задач, приводящих к показательному распределению и к нормальному распределению. Выделять по описанию случайного опыта величины, распределенные по закону Пуассона. Решать задачи.
	проверочная работа
	35

	Раздел 38. Связь между случайными величинами
	Осваивать понятия: ковариация, коэффициент корреляции, линейная зависимость. Оценивать характер связи между случайными величинами, исходя из природы данных и вычисленных характеристик.  Использовать диаграммы рассеивания для изображения совместного рассеивания данных. Находить коэффициенты оси диаграммы
	тестирование
	36




Контрольно-оценочные средства для проведения текущей аттестации (для оценки уровня освоения предмета при проведении текущего контроля) 

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 1
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ УСТНОГО ОПРОСА
Раздел 1. Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений
1. Какие числа называются натуральными?
2. Какие числа называются рациональными?
3. Какая дробь называется периодической?
4. Какие числа называются иррациональными?
5. Какие числа составляют множество действительных чисел?
6. Перечислите свойства чисел.
7. Что такое модуль числа?
8. Как переводятся числа из десятичной системы счисления в двоичную?
9. Как переводятся числа из двоичной системы счисления в десятичную?
10. Что такое диаграммы Эйлера-Венна?
11. Сформулируйте теорему Безу.
12. В чем заключается графический метод решения уравнений?
13. В чем заключается метод интервалов для решения неравенств?
14. В чем заключается графический метод решения неравенств?
15. Какими способами решаются уравнения с модулем?
16. Как решаются неравенства с модулем?
17. Что такое матрица, определитель матрицы?

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 2
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 1. Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений
Вариант 1. 
1. Вычислите: 23, 276:2,3 – 3,6·(17,2·0,125 + 0, 005·0,1) + 6,25·3,2
2. Решите неравенство: 
3. Переведите из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления числа: 23; 76; 123.
4. Решите уравнение: 
5. Вычислить определители: а) 		б) 	
6. Найти шестой член разложения (1 – 2z)21.
7. По теореме Безу найдите двучлен, на который делится без остатка многочлен 
2x3 – 3x2 + 5x – 14.
8. 
Вариант 2
1. Вычислите: 9,25·1,04 – (6,372:0,6 + 1, 125·0,8):1,2 +0,16·6,25
2. Решите неравенство: 
3. Переведите из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления числа: 31; 65; 127.
4. Решите уравнение: 
5. Вычислить определители: а) 		б) 
6. Найти шестой член разложения (1 – 2z)21.
7. По теореме Безу найдите двучлен, на который делится без остатка многочлен 
2x3 – 3x2 + 5x – 14.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 3
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 2. Функции и графики. Степенная функция с целым показателем
Вариант1
№ 1.Вычислить: 3b – a, если b  =– 4, а = 7
1) 5 2) 19 3) – 5 4) – 19.
№ 2.Указать все значения, при которых выражение имеет смысл 
1) х ≥ 5 2) х ≤ 5 3) х ≥ – 5 4) х ≤ – 5.
№ 3. Найти нули функции у = х2 – 6х – 7. В ответ указать наименьшее значение.
№ 4. На рисунке изображён график функцииу = х2 + 3х. Используя график функции, найдите промежутки знакопостоянства.
		
№ 5. На рисунке изображён график изменения температуры в течение 12 часов. По горизонталивремя в часах, по вертикали температура в градусах Цельсия. В течение скольких часов температура была выше 14оС. 
№ 6. Представьте в виде степени: 
Вариант 2
№ 1.Вычислить: 2b – a, если b = –5, а = 3,2
1) 6,8 2) 10,2 3) – 13,2 4) 13,2.
№ 2.Указать все значения, при которых выражения имеет смысл 
1) х ≥ 3 2) х ≤ 3 3) х ≥ – 3 4) х ≤ – 3.
№ 3. Найти нули функции у = х2 – 3х – 4. В ответ указать наибольшее значение.
		
№ 4. На рисунке изображён график функции у = –x2 – 2х. Используя график функции, найдите промежутки знакопостоянства.
№ 5. На рисунке жирными точками показана среднесуточная температура воздуха в Пскове каждый день с 15 по 28 марта 1959 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали – температура в градусах Цельсия. Для наглядности жирные точки соединены линией. Определите по рисунку, какой была наибольшая среднесуточная температура в период с 17 марта по 24 марта. Ответ дайте в градусах Цельсия.
№ 6. Представьте в виде степени: 

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 4
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 3. Арифметический корень n-ой степени. Иррациональные уравнения
Вариант 1						Вариант 2
№ 1.Вычислите:
			
№ 2. Упростите выражение:
				
№ 3. Вынесите множитель из-под знака корня (x> 0, y> 0):
						
№ 4. Решите уравнение:
				

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 5
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 4. Показательная функция. Показательные уравнения
Вариант 1						Вариант 2
№ 1. Вычислите:
 +  			 +   
№ 2. Решите уравнение:
				

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 6
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 5. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения
Вариант 1						Вариант 2
№ 1. Вычислите:
				
				
№ 2. С помощью логарифмических тождеств упростите выражение 
			
№ 3. Решите уравнение:
		

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 7
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 6. Тригонометрические выражения и уравнения
Вариант 1						Вариант 2
№ 1. Вычислите:
				
№ 2. Сравните значения выражений:
			
№ 3. Найдите наибольшее и наименьшее значения выражения:
0,5cos + 2.					3sin – 1.
	№ 4. Решите уравнения:
а)     
б)   
в) 
г) 
д) 
е) 
	
а)     
б)  
в) 
г) 
д) 
е) 



ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 8
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙРАБОТЫ
Раздел 7. Последовательности и прогрессии
	Вариант №1
№ 1. Определить, ограничена ли последовательность:
а) …, - 2n, ; б) 
№ 2. Определить, монотонна ли последовательность:
а) ;    б) 
№ 3. Вычислить пределы последовательностей:
а) , б) ;
в) ;   г) ;
д) .
№ 4. Найти сумму геометрической прогрессии:
а)  10; б) 32

	Вариант №2
№ 1. Определить, ограничена ли последовательность:
а) 0;  б) 
№ 2. Определить, монотонна ли последовательность:
а) ;    б) 
№ 3. Вычислить пределы последовательностей:
а) ,   б) ;
в) ;  г) ;
д) .
№ 4. Найти сумму геометрической прогрессии:
а)  12; б) 




ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 9
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 8. Непрерывные функции. Производная
Вариант 1
1) Найдите производные функций: 
а) f(x) =		б) f(x) =		в) f(x) = (х3+2)(4–7х).
2) Найдите значение производной функции: f(x) =, при x=1; x=0.
3) Найдите производные функций: 
а)y= e4x–5		б) ctg(8x+3)			в) y=
г) y=ln|6–10x3|	д) y=		е) y=
4) Точка движется прямолинейно по закону x(t)=. Найдите ее скорость в момент времени t =3с. (координата x(t) измеряется в сантиметрах, время t –в секундах).
5) Напишите уравнение касательной к графику функции f(x)= в точке с абсциссой 

Вариант 2
1. Найдите производные функций: 
а) f(x) =		б) f(x) =		в) f(x) = (3–х4)(5+4х).
2) Найдите значение производной функции: f(x) =, при x=1; x=0.
3) Найдите производные функций: 
а)y= e9x+4		б) tg(5–8x)			в) y=
г) y=ln|7+3x2|		д) y=		е) y=
4) Точка движется прямолинейно по закону x(t)=. Найдите ее скорость в момент времени t =2с. (координата x(t) измеряется в сантиметрах, время t –в секундах).
5) Напишите уравнение касательной к графику функции f(x)= в точке с абсциссой 

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 10
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 9. Исследование функций с помощью производной
Вариант 1
1) На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на отрезке [−10;37]. Найдите количество точек максимума функции f(x) на отрезке [0;37], наибольшее и наименьшее значенияфункции.

2)Найдите точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на [–1; 4].
а) y = x³ + 6x² –15x – 3		б) y = 
3) Исследуйте функцию f(x)=и постройте график функции.
Вариант 2
1) На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на отрезке [−10; 37]. Найдите количество точек минимума функции f(x) на отрезке [–10; 25], наибольшее и наименьшее значенияфункции.

2)Найдитеточки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на [–3; 2]
а) y = x³ + 3x² –12x + 5		б) y = 
3) Исследуйте функцию f(x)= и постройте график функции.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 11
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 10. Первообразная и интеграл
Вариант 1 
1. Найти общий вид первообразной:
а) 		б) 		в) 
2. Найти для функции  первообразную, график которой проходит через точку М(1, 2).
3. Доказать, что функция  есть первообразная для функции
.
4. Вычислите, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями:
а);     ;       x;       x
б) x;     x;      x;       y
5. Вычислить объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс фигуры, ограниченной линиями y=2x + 2, y=x + 4, x=0, x=1.
6. Найти объём тела (рис.1), образованного вращением вокруг оси абсцисс OX фигуры, ограниченной гиперболой  , осью абсцисс и прямыми x = 1, x = 4.
7. Вычислить площадь поверхности (рис.3), образованной вращением части линииy = ex ограниченной прямыми х = 0и х = 1, вокруг оси ОХ.
Вариант 2 
1. Найти общий вид первообразной:
а) 		б) 		в) 
2. Найти для функции  первообразную, график которой проходит через точку М(1, 2).
3. Доказать, что функция  есть первообразная для функции 
.
4. Вычислите, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
а) ;     x;       x;       y
б) x;     x;      x;       y
5. Вычислить объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс фигуры, ограниченной линиями y=2x + 1, y=x + 5, x=0, x=1.
6. Вычислить объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линиями   
y = 2x–x2, y = 0вокруг оси ОХ.
Рис.1.	Рис.2.	Рис.3.
7. Найти объём тела (рис.2), образованного вращением вокруг оси ординат OY фигуры, ограниченной линиями y 2 = 9x и y = 3x.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 12
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 11. Графики тригонометрических функций. Тригонометрические неравенства
Вариант 1						Вариант 2
№ 1. В одной системе координат постройте графики функций:
				
№ 2. Найти область определения функции:
				
№ 3. Найти область значений функции:
y =sin x – 2.					y =0,5cos x.
№ 4. 
	Вариант 1
№ 4.Решите неравенства
а)     б)


в) г) 
№ 5.На каком из рисунков показано решение неравенства: cos x ≥?

	Вариант 2
№ 4. Решите неравенства
а)     б)


в) г) 
№ 5.На каком из рисунков показано решение неравенства: sin x ?




ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 13
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 12. Иррациональные, показательные и логарифмические неравенств
Вариант 1						Вариант 2
№ 1. Решите неравенства:
				
№ 2. Решите неравенства:
					
№ 3. Решите неравенства:
			

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 14
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 13. Комплексные числа
№		Вариант 1			Вариант 2				Вариант 3

2	Запишите к данным числам z1и z2 первого задания комплексно сопряженныечисла.
№ 2.

№ 2. Найдите модуль и аргумент комплексного числа
z = 3 + 5i				z = 1 + 4i				z = 2 + 3i

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 15
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ УСТНОГО ОПРОСА
Раздел 14. Натуральные и целые числа
Оперировать понятиями: натуральное и целое число, множество натуральных и целых чисел. Использовать признаки делимости целых чисел; остатки по модулю; НОД и НОК натуральных чисел; алгоритм Евклида для решения задач. Записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления
1. Какие числа применяются для счета предметов?
2. Как иначе называются целые положительные числа?
3. Какие значения может принимать модуль числа?
4. Чему равна сумма противоположных чисел?
5. В чем заключается алгоритм Евклида для решения задач в целых числах?
6. Назовите основные признаки делимости без остатка.
7. Что такакое НОК и НОД?

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 16
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 15. Системы рациональных, иррациональных показательных и логарифмических уравнений
№ 1. Решите систему уравнений:
				

№ 2. Решите систему уравнений:
					
№ 3. Решите систему уравнений:
а) 				а) 
б) 				б) 

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 17
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 16.Задачи с параметрами
№ 1. Решить уравнение 2a (a – 2)x = a – 2.
№ 2. Найти все значения для параметра a, при которых система уравнений имеет бесконечное множество решений

№ 3. При каких а уравнения имеют единственное решение?
a) 	б) (х – а)(2х – 1) = 0		в) (х – а)∙lg x = 0
г) 	д) (х – 1)(2х – а) = 0		е) 

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 18
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ УСТНОГО ОПРОСА
Раздел 17. Введение в стереометрию
1. Расскажите аксиомы стереометрии о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве.
2. Расскажите простейшие следствия из аксиом стереометрии.
3. Основные правила изображения на рисунке плоскости, параллельных прямых (отрезков), середины отрезка.
4. Изображение простейших пространственных фигур.
5. Метод следов для построения сечений.
6. Назовите свойства пересечений прямых и плоскостей.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 19
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 17. Введение в стереометрию
1) Дан тетраэдр АВСD. Точка M принадлежит ребру тетраэдра АВ, точка N принадлежит ребру тетраэдра ВD и точка Р принадлежит ребру DС (рис.1). Постройте сечение тетраэдра плоскостью MNP.
Рис.1.	Рис.2.		Рис.3.
2) Дан тетраэдр АВСD. Точка М– точка внутренняя, точка грани тетраэдра АВD.N – внутренняя точка отрезка DС (рис.2). Построить точку пересечения прямой NM и плоскости АВС.
3) Постройте сечения, проходящие через точкиK, L, M (рис.3)

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 20
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 18. Взаимное расположение прямых в пространстве.
Раздел 19. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве.
Вариант 1.
	
	А1  
Какой плоскости не принадлежит точка А?
	А2
На каких плоскостях лежит прямаяDB?
	A3
В какой точке пересекаются прямая PC и плоскость ADB?
	A4
По какой прямой пересекаются плоскости AВС и ADC?
	A5
Какие прямые лежат в плоскости BDC?

	
	А6
Укажите точку пересечения прямой MD с плоскостью (ABC)
	А7
Укажите прямую пересечения плоскостей (АВС) и (АВВ1)
	А8
Плоскости α и β пересекаются по прямой с. Выберите верную запись:
А) α × β= с 
В) α ∩ β= с 
С)α ║ β= с  
Д) α ∩ β= С
	А9
Туго натянутая нить закреплена в точках 1,2,3,4,5, расположенных на стержнях SA,SB,SC. Укажите количество точек, в которых отрезки нити соприкасаются.

	
	А10
Как располагаются прямые AD1 и D1C1?

	А11
Найдите угол между прямыми AD1 и ВВ1

	А12
Найдите точку пересечения прямых DC и CC1
	А13
Найдите рёбра, параллельные грани АВВ1А1



Вариант 2.
	
	А1  
Какой плоскости не принадлежит точка В?

	А2
На каких плоскостях лежит прямая   DА?
	A3
В какой точке пересекаются прямая DК и плоскость ADB?
	A4
По какой прямой пересекаются плоскости AВС и ADВ?
	A5
Какие прямые лежат в плоскости BDА?

	
	А6
Укажите точку пересечения прямой NC1 с плоскостью A1B1C1
	А7
Укажите прямую пересечения плоскостей АВD и АDD1
	А8
Прямые а и b пересекаются в точке С. Выберите верную запись:
А) a ×b= с    
В) a ∩ b= с    
С) a║ b= с    
Д) a∩ b= С
	А9
Туго натянутая нить закреплена в точках 1,2,3,4,5, 6 расположенных на стержнях SA,SB,SC. Укажите количество точек, в которых отрезки нити соприкасаются


	
	А10
Как располагаются прямые DD1 и DC?
	А11
Найдите угол между прямыми AА1 и ВС
	А12
Найдите точку пересечения прямых DC и D1P
	А13
Найдите рёбра, параллельные грани АDD1А1


Вариант 3
	
	А1  
Какой плоскости не принадлежит точка С?

	А2
На каких плоскостях лежит прямая   DС?
	A3
В какой точке пересекаются прямая DМ и плоскость AСB?
	A4
По какой прямой пересекаются плоскости AВС и ВDC?
	A5
Какие прямые лежат в плоскости BАC?

	
	А6
Укажите точку пересечения прямой NA1 с плоскостью A1C1D1
	А7
Укажите прямую пересечения плоскостей АВС и DСС1
	А8
Плоскости α и β пересекаются по прямой b. Выберите верную запись:
А) α × β= b 
В) α ∩ β= B 
С) α ║ β= b 
Д) α ∩ β= b
	А9


	Туго натянутая нить закреплена в точках 1,2,3,4,5, 6 расположенных на стержнях a,b,c. Укажите количество точек, в которых отрезки нити соприкасаются

	
	А10
Как располагаются прямые BP и D1C1?
	А11
Найдите угол между прямыми AD1 и А 1В1
	А12
Найдите точку пересечения прямых DА и АА1

	А13
Найдите рёбра, параллельные грани АВСD



Вариант 4
	
	А1  
Какой плоскости не принадлежит точка D?
	А2
На каких плоскостях лежит прямая   СB?
	A3
В какой точке пересекаются прямая DM и плоскость (ADB)?
	A4
По какой прямой пересекаются плоскости (AВС) и (PDC)?
	A5
Какие прямые лежат в плоскости (PDC)?

	
	А6
Укажите точку пересечения прямой NC с плоскостью (ABD)
	А7
Укажите прямую пересечения плоскостей АВС и CDD1
	А8
Плоскости α и β пересекаются по прямой с. Выберите верную запись:
А) α × β= с  
В) α ∩ β= с 
С) α ║ β= с 
Д) α ∩ β= С
	А9
Туго натянутая нить закреплена в точках 1,2,3,4,5, 6 расположенных на стержнях a,b, c, d Укажите количество точек, в которых отрезки нити соприкасаются


	
	А10
Как располагаются прямые DD1 и AA1?
	А11
Найдите угол между прямыми AD и DC
	А12
Найдите точку пересечения прямых AB и AD1
	А13
Найдите рёбра, параллельные грани DCC1D1




ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 21
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 20. Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве
№ 1.

№ 2.


ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 22
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ УСТНОГО ОПРОСА
Раздел 21. Углы и расстояния
1. Что называется двугранным, трехгранным, многогранным углами?
2. Назовите основные элементы двугранного, трёхгранного, многогранного углов.
3. Какая фигура называется линейным углом данного двугранного угла?
4. Что называется величиной двугранного угла?
5. Какой двугранный угол называется прямым?
6. Приведите примеры предметов, имеющих форму двугранного угла.
7. Какой угол образует ребро двугранного угла с любой прямой, лежащей в плоскости его линейного угла?
8. Что можно сказать о взаимном расположении плоскости линейного угла некоторого двугранного угла и ребра этого двугранного угла?
9. Из вершины B квадрата ABCD к его плоскости восстановлен перпендикуляр BN. Укажите на рисунке линейный угол двугранного угла с ребром: а) AB; б) BC; в) CD; г) AD; д) BN.

10. Треугольник ABC и параллелограмм BCDE заданы так, что AD – перпендикуляр к плоскости параллелограмма; угол BCD – острый. Можно ли считать угол ACD линейным углом двугранного угла, образованного плоскостями фигур ABC и BCDE?

11. Назовите свойства плоских углов многогранного угла.
12. Назовите свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. 
13. Назовите теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 23
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
Раздел 22. Многогранники
1) Не является правильным многогранником
а) правильный тетраэдр;		б) правильная призма;
в) правильный додекаэдр;		г) правильный октаэдр.
2) Выберите верное утверждение:
а) выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине многогранника сходится одно и то же число ребер;
б) правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр – это одно и то же;
в) площадь боковой поверхности пирамиды равна произведению периметра основания на высоту.
3) Высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины, называется
а) диагональю;		б) медианой;		в) апофемой.
4) Выберите верные ответы:
а) Призма, в основании которой правильный треугольник, правильная.
б) Если вершина пирамиды проецируется в центр основания, то пирамида - правильная.
в) Правильная треугольная пирамида является правильным тетраэдром.
г) Все рёбра правильной пирамиды равны.
д) Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту.
5) Выберите правильные утверждения:
а) Правильная пирамида - это правильный многогранник.
б) Куб – это правильный многогранник.
в) Правильный тетраэдр составлен из 4-х равных треугольников.
г) Из равных правильных шестиугольников невозможно составить правильный многогранник.
д) Существует правильный многогранник, составленный из 20-ти равносторонних треугольников.
6) Назовите, какая фигура не является правильным многогранником:
а) куб;		б) додекаэдр;		в) параллелепипед;		г) октаэдр.
7) Ребро куба 2 см. Вычислите сумму длин всех ребер куба.
а) 48 см;		б) 12 см;		в) 24 см;	г) 60 см.
8) Развертка прямой призмы с параллельным основанием изображена на рисунке

9) Развертка прямой призмы изображена на рисунке

10) Развёрткой какого правильного многогранника является фигура, изображённая на рисунке?

11)Укажите верное определение пирамиды
а) Многогранник, составленный из двух n-угольников и n-треугольников.
б) Многогранник, составленный из одного n-угольника и n-треугольников.
в) Многогранник, составленный из двух равных n-угольников, расположенных в параллельных плоскостях, и п параллелограммов.
г) Многогранник, составленный из двух равных n-угольников и n-треугольников.
12) Какая фигура не может быть в основании пирамиды
а) треугольник		б) квадрат			в) круг
г) окружность		д) трапеция
13) Каким треугольником является боковая грань правильной пирамиды?
а) прямоугольным		б) равносторонним
в) произвольным		г) равнобедренным
14) Пирамида пересечена плоскостью, параллельной основанию. Укажите верное утверждение:
а) боковые ребра и высота пирамиды делятся этой плоскостью на пропорциональные части;
б) боковые ребра и высота пирамиды делятся этой плоскостью на равные части.
15) Выберите верные высказывания: 
а) Усеченная пирамида называется правильной, если она получена сечением правильной пирамиды плоскостью, параллельной основанию.
б) Основания правильной усеченной пирамиды – трапеции
в) Основания правильной усеченной пирамиды – правильные n-угольники
г) Боковые грани правильной усеченной пирамиды – равнобедренные трапеции
16) Укажите плоскость, которая будет верхним основанием усеченной пирамиды:
	
	а) A1A2....An
б) B1B2....Bn
в) A1B1B2A2



17) Укажите плоскость, которая будет боковойгранью усеченной пирамиды:
	
	а) A1A2....An
б) B1B2....Bn
в) A1B1B2A2



18) Дан тетраэдр ABCD. Укажите ребра, скрещивающиеся с ребром BD.
	
	а) AB
б) BC
в) AC
г) AD




ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 24
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 23. Векторы в пространстве
Вариант 1.
№ 1. Найдите сумму координат вектора .
№ 2. Векторс началом в точке А(2; 4) имеет координаты (6; 2). Найдите абсциссу точки В.

№ 3. Стороны правильного треугольника АВС равны 2. Найдите длину вектора+, скалярное произведение векторов  и.

Вариант 2.
№ 1. Найдите сумму координат вектора .
№ 2. Векторс началом в точке А(2; 4) имеет координаты (6; 2). Найдите ординату точки В.

№ 3. Стороны правильного треугольника АВС равны 2. Найдите длину вектора–, скалярное произведение векторов  и.


ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 25
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 24. Аналитическая геометрия
Вариант 1.
№ 1. Найдите квадратдлинывектора.
№ 2. Составить уравнение плоскости по точкеМ(–1; 2; –3) и векторам (4; 3; 2)и (–5; 7; 1).
№ 3. Вычислить расстояние от точки М1(5; –3; 10) до плоскости 2x – y + 5z – 3 = 0.
№ 4. Составьте уравнение прямой, заданной двумя точками А(3; –7) и В(2; 4).
№ 5. Составьте уравнение прямой, заданной точкой М (4; 6) и угловым коэффициентом k = –5.
Вариант 2.
№ 1. Найдите квадратдлинывектора.
№ 2. Составить уравнение плоскости по точкам М0(1; –2; 0), М1(2; 0; –1), М2(0; –1; 2).
№ 3. Вычислить расстояние от точки М1(4; 2; –9) до плоскости 2x – y + 5z – 3 = 0.
№ 4. Составьте уравнение прямой, заданной двумя точками С(–2; 5) и В(3; 4).
№ 5. Составьте уравнение прямой, заданной точкой М (5; –3) и угловым коэффициентом k = 2.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 26
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 25. Объем многогранника
Вариант 1.
№ 1. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3, 3 и 24. Найдите ребро равновеликого ему куба.
№ 2. Найти объем пирамиды, если ее высота равна 9 см, а основанием является треугольник АВС, в котором АВ=16 см, ВС= 17,5 см, а угол АВС равен 45о.
№ 3. Объем тетраэдра равен 1,9. Найдите объем многогранника, вершинами которого являются середины сторон данного тетраэдра.
№ 4. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 24. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 6. Найдите объем параллелепипеда.
Вариант 2.
№ 1. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 1 и 729. Найдите ребро равновеликого ему куба.
№ 2. Найти объем пирамиды, если ее высота равна 8 см, а основанием является треугольник АВС, в котором АВ=18 см, ВС= 16,5 см, а угол АВС равен 30о.
№ 3. Объем тетраэдра равен 2,1. Найдите объем многогранника, вершинами которого являются середины сторон данного тетраэдра.
№ 4. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 16. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 3. Найдите объем параллелепипеда.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 27
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
Раздел 26. Тела вращения
1) Какая фигура является осевым сечением цилиндра?
а) прямоугольник		б) круг		в) овал
г) эллипс		д) трапеция
2) Какая фигура является сечением, параллельным оси цилиндра?
а) прямоугольник		б) круг		в) овал
г) эллипс		д) трапеция
3) Какая фигура является сечением, параллельным основаниям цилиндра?
а) прямоугольник		б) круг		в) овал
г) эллипс		д) трапеция
4) Площадь какого сечения цилиндра находится по формуле площади прямоугольника?
а) осевого сечения			б)сечения,параллельного основаниям цилиндра
в)сечения,параллельного оси цилиндра		г) сечения,перпендикулярного оси цилиндра
5) Площадь какого сечения цилиндра находится по формуле площади круга?
а) осевого сечения			б) сечения,параллельного основаниям цилиндра
в)сечения,параллельного оси цилиндра		г) сечения,перпендикулярного оси цилиндра
6) Какое сечение цилиндра называется осевым?
а) сечение цилиндра плоскостью, параллельной оси
б) сечение цилиндра плоскостью, проходящей через его ось
в) сечение цилиндра плоскостью, проходящей под углом к его ось
г) сечение цилиндра плоскостью, перпендикулярной его оси
7) Что называется осью сечения?
а) прямая, проходящая через центры оснований
б) прямая, проходящая через центры образующих
в) прямая, проходящая через точки окружностей его оснований.
8) Отрезок, соединяющий центр сферы и любую её точку, называется ...
9) Выберите неверные утверждения:
а) сечение шара плоскостью есть окружность;
б) сфера может быть получена в результате вращения полуокружностивокруг её диаметра;
в) тело, ограниченное сферой, называется шаром;
г) шаровым сектором называется часть шара, отсекаемая от него какой-нибудь плоскостью.
10) Сколько общих точек может иметь сфера и плоскость?
а) бесконечно много точек, принадлежащих окружности, одну, ни одной; б) одну;
в) ни одной; г) бесконечно много точек, принадлежащих окружности
11) Через середину радиуса шара проведена плоскость перпендикулярная к радиусу. Какая часть площади большого круга составляет площадь круга, полученного в сечении?
а) 3/4 большого круга; б) 1/2 большого круга;
в) 1/4 большого круга; г) 1/8 большого круга.
12) Шаровым … называется часть шара, отсекаемая от него какой-нибудь плоскостью.
а) сегментом;		б) сечением;		в) слоем;		г) сектором.
13) Шаровым … называется тело, полученное вращением кругового сектора с углом, меньшим 90, вокруг прямой, содержащий один из ограничивающих круговой сектор радиусов.
а) сегментом;		б) сечением;		в) слоем;		г) сектором.
14) Шаровым … называется часть шара, заключенная между двумя параллельными секущими плоскостями.
а) сегментом;		б) сечением;		в) слоем;		г) сектором.
Вариант 1.
№ 1. Конус может быть получен вращением…
а) прямоугольного треугольника вокруг гипотенузы;
б) равнобедренного треугольника вокруг медианы, проведённой к основанию;
в) тупоугольного треугольника вокруг одной из его сторон.
№ 2. Сечением конуса плоскостью, проходящей вершину конуса и хорду основания, не может быть…
а) прямоугольный треугольник;
б) равнобедренный треугольник;
в) разносторонний треугольник.
№ 3. Расстояние от центра основания конуса до плоскости сечения, проходящей через вершину конуса, равно длине отрезка…
а) OF;	б) OK;		в) OB.
№ 4. а – образующая конуса, b – высота конуса. Тогда верно, что…
а) a>b;	б) a = b;	в) a<b.
№ 5. Через вершину конуса и хорду AB проведена плоскость. Тогда угол между этой плоскостью и плоскостью основания – это угол…
а) ACB;	б) OAC;	в) CKO.
Вариант 2.
№ 1. Конус может быть получен вращением…
1) равностороннего треугольника вокруг его стороны;
2) прямоугольного треугольника вокруг одного из его катетов;
3) прямоугольного треугольника вокруг гипотенузы.
№ 2. Сечением конуса плоскостью, перпендикулярной оси цилиндра, является…
а) треугольник;	б) прямоугольник;		в) круг.
№ 3. Расстояние от центра основания конуса до плоскости сечения, проходящей через вершину конуса, равно длине отрезка…
	а) OB;
б) OK;
в) OM.
	


№ 4. Развёрткой боковой поверхности конуса является круговой…
а) сегмент;		б) сектор;		в) слой.
№ 5. Наибольший периметр имеет сечение конуса, проходящее через его вершину и хорду, стягивающую дугу в…
а) 60°;			б) 90°;			3) 180°.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 28
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 27. Площади поверхности и объёмы круглых тел
Вариант 1.
№ 1. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
№ 2. Радиусы оснований усеченного конуса равны 6 см и 9 см, а образующая равна 6 см. Найти объем усеченного конуса.
№ 3. Найти радиус шара, если его объем равен 249π см3. 
№ 4. Найти площадь боковой и полной поверхностей цилиндра, радиус которого 5см, а высота 4см.
№ 5. Найти площадь боковой и полной поверхностей конуса, если радиус r = 6см, а образующая l = 7см.
№ 6. Найти площадь боковой поверхности усеченного конуса, если радиус нижнего основания r = 8см, радиус верхнего основания r1 = 5м, а образующая l = 9см.
Вариант 2.
№ 1. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания – в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
№ 2. Радиусы оснований усеченного конуса равны 9 см и 12 см, а образующая равна 8 см. Найти объем усеченного конуса.
№ 3. Найти радиус шара, если его объем равен 243π см3
№ 4. Найти площадь боковой и полной поверхностей цилиндра, радиус которого 3см, а высота 6см.
№ 5. Найти площадь боковой и полной поверхностей конуса, если радиус r = 4см, а образующая l = 7см.
№ 6. Найти площадь боковой поверхности усеченного конуса, если радиус нижнего основания r = 6см, радиус верхнего основания r1 = 4см, а образующая l = 8см.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 29
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
Раздел 28. Движения 
Вариант 1.
№ 1. Сопоставьте виды движения и рисунки:
1. Центральная симметрия (симметрия относительно точки).
2. Осевая симметрия (симметрия относительно прямой).
3. Зеркальная симметрия (симметрия относительно плоскости).
4. Параллельный перенос (точки переносятся на данный вектор).

а) 		б) 
в) 			г) 
№ 2. Четырехугольник ABCD при некотором движении переходит в четырехугольник A1B1C1D1.
	
	Укажите верные утверждения:
1) (а) – параллельный перенос;
2) (b) – скользящая симметрия;
3) (c) – осевая симметрия;
4) верно 1 и 2.





№ 6. Периметр фигуры G равен 8 см, а площадь равна 7 см2. При помощи гомотетии (O; 4) получили фигуру H, гомотетичную фигуре G. Чему равен периметр фигуры H? Чему равна площадь фигуры H?
№ 7. Какое из утверждений неверное:
а) картина и её фотография подобны;
б) отношение площадей двух подобных треугольников равно квадрату коэффициента подобия;
в) подобные фигуры имеют одинаковые размеры;
г) отношение периметров двух подобных треугольников равно отношению сходственных сторон этих треугольников.
№ 8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в два раза?
а) 8		б) 3		в) 4		г) 2
№ 9. Плоскость, параллельная плоскости основания конуса, делит его высоту на отрезки длиной 2 и 4, считая от вершины. Площадь сечения конуса этой плоскостью равна 8. Найдите площадь основания конуса.
а) 16		б) 32		в) 72		г) 48
№ 10. Как изменится объем шара, если его радиус уменьшить в 3 раза?
а) уменьшится в 3 раза		б) уменьшится в 9 раз
в) уменьшится в 27 раз		г) увеличится в 3 раза
№ 10. Отношение объемов подобных тел равно …

Вариант 2.
№ 1. Сопоставьте виды движения и рисунки:
1. Параллельный перенос (точки переносятся на данный вектор).
2. Осевая симметрия (симметрия относительно прямой).
3. Зеркальная симметрия (симметрия относительно плоскости).
4.Центральная симметрия (симметрия относительно точки).

а) 		б) 
в) 			г) 
№ 2.Четырехугольник ABCD при некотором движении переходит в четырехугольник A1B1C1D1.
	
	Укажите верные утверждения:
1) (а) – параллельный перенос;
2) (b) – скользящая симметрия;
3) (c) – осевая симметрия;
4) верно 2 и 3.





№ 6. Периметр фигуры G равен 9 см, а площадь равна 6 см2. При помощи гомотетии (O; 5) получили фигуру H, гомотетичную фигуре G. Чему равен периметр фигуры H? Чему равна площадь фигуры H?
№ 7. Какое из утверждений неверное:
а) отношение площадей двух подобных треугольников равно квадрату коэффициента подобия;
б) отношение периметров двух подобных треугольников равно отношению сходственных сторон этих треугольников;
в) подобные фигуры имеют одинаковые размеры;
г) картина и её фотография подобны.
№ 8. Во сколько раз уменьшится площадь поверхности куба, если его ребро уменьшить в три раза?
а) 6		б) 3		в) 27		г) 9
№ 9. Площадь основания конуса равна 18. Плоскость, параллельная плоскости основания конуса, делит его высоту на отрезки длиной 3 и 6, считая от вершины. Найдите площадь сечения конуса этой плоскостью.
а) 2		б) 6		в) 4		г) 9
№ 10. Как изменится объем шара, если его радиус увеличить в 4 раза?
а) увеличится в 64 раза		б) уменьшитсяв4 раза 
в) увеличится в 4 раза		г)увеличится в 16 раз
5. Отношение площадей поверхностей подобных тел равно …

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 30
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПИСЬМЕННОГО ОПРОСА
Раздел 29. Элементы теории графов
1. Что такое код и что называется кодированием?
2. Из чего состоит граф?
3. Какой граф называют деревом, двоичным деревом? 
4. Перечислите основные свойства деревьев.
5. Что такое лист дерева?
6. Что такое путь на графе, длина пути?
7. Компонента связности – это?
8. Какой граф называется Эйлеров, какой – Гамильтонов?

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 31
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 29. Элементы теории графов
Раздел 30. Случайные опыты, случайные события и вероятности событий
Вариант 1
1. Магазин получил продукцию в ящиках с четырех оптовых складов: четыре с 1-го, пять со 2-го, семь с 3-го и три с 4-го. Случайным образом выбран ящик для продажи. Какова вероятность того, что это будет ящик с первого или второго склада.
2. Игральную кость бросили 10 раз. Какова вероятность, что число 3 выпадет два раза?
3. Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0.11. Пользуясь формулой Бернулли найти вероятность того, что из шести наудачу взятых деталей будут четыре стандартных.
Вариант 2
1. Магазин получил продукцию в ящиках с четырех оптовых складов: три с 1-го, четыре со 2-го, шесть с 3-го и пять с 4-го. Случайным образом выбран ящик для продажи. Какова вероятность того, что это будет ящик стретьего или четвертого склада.
2. Игральная кость бросается 6 раз. Какова вероятность того, что шестерка выпадет 4 раза?
3. Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0.9. Пользуясь формулой Бернулли найти вероятность того, что из пяти наудачу взятых деталей будут четыре стандартных.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 32
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 31. Операции над множествами и событиями. Сложение и умножение вероятностей. Условная вероятность. Независимые события
Раздел 32. Элементы комбинаторики
Вариант 1
1.Диму отпускают гулять при условии сделанных уроков с вероятностью 0,8. Мама выдает ему деньги на мороженое с вероятностью 0,7. С какой вероятностью Дима пойдет гулять без мороженого?
2. Из колоды в 36 карт последовательно извлекаются 2 карты. Найти вероятность того, что вторая карта окажется червой, если до этого:
а) была извлечена черва;
б) была извлечена карта другой масти.
3. Имеются три одинаковые урны. В первой урне находятся 3 белых и 7 черных шаров, во второй – только белые и в третьей – только черные шары. Наудачу выбирается одна урна и из неё наугад извлекается шар. Какова вероятность того, что этот шар чёрный?
Вариант 2
1. Саше папа выдает деньги на мороженое с вероятносью0,6.Егоотпускают гулять при условии сделанных уроков с вероятностью 0,9. С какой вероятностью Саша пойдет гулять без мороженого?
2. В урне по 8 шаров синего, белого, желтого и красного цветов. Из урны наудачу один за другим извлекают два шара. Найти вероятность того, что второй шар окажется желтым, если до этого:
а) извлекли шар другого цвета;
б) извлекли шар желтого цвета.
3. Имеются три одинаковые урны. В первой урне находятся 4 белых и 6 черных шаров, во второй – только белые и в третьей – только черные шары. Наудачу выбирается одна урна и из неё наугад извлекается шар. Какова вероятность того, что этот шар белый?

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 33
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 33. Серии последовательных испытаний. Испытания Бернулли. Случайный выбор из конечной совокупности
Раздел 34. Случайные величины и распределения
№ 1. Закон распределения дискретной случайной величины X задан в виде таблицы
	xi
	0
	1
	2
	3

	pi
	0,05
	0,4
	0,3
	0,25


Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины X.
№ 2. Закон распределения дискретной случайной величины X задан в виде таблицы
	xi
	1
	2
	3
	x4

	pi
	0,05
	0,4
	0,3
	0,25


Математическое ожидание случайной величины X равно 4,75. Определите значение x4.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 34
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
Раздел 35. Закон больших чисел 
Раздел 36. Элементы математической статистики
№ 1. Какую гипотезу называют статистической
а) о законе распределения статистической совокупностилибо числовых параметрах известных распределений.
б) о распределении нулей дзета-функции Римана.
в) метод корреляционного анализа, отражающий отношения переменных, упорядоченных по возрастанию их значения.
№ 2. Назовите виды статистических критериев:
а) согласия			б) альтернативные
в) параметрические		г) непараметрические
№ 3. Какую корреляцию называют ранговой?
а) метод корреляционного анализа, отражающий отношения переменных, упорядоченных по возрастанию их значения.
б) о законе распределения статистической совокупностилибо числовых параметрах известных распределений.
в) о распределении нулей дзета-функции Римана.
№ 4. С чего начинается процедура ранжирования?
а) с нахождения коэффициента корреляции рангов.
б) с расположения переменных по возрастанию их значений.
№ 5. Ранговый коэффициент корреляции Спирмена подсчитывается по формуле:
а) 
б) 
в) 

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 35
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРОЧНОЙ РАБОТЫ
Раздел 37. Непрерывные случайные величины (распределения), показательное и нормальное распределения. Распределение Пуассона
Вариант 1.
№ 1. Непрерывная случайная величина Х задана своей функцией распределения:

Найти значенияc, d  и функциюf (x) =F'(x). Проверить, чтоf (x) действительно является функцией плотности распределения. Вычислить вероятностиP(–1  X < 0), P(x > 0,5). Построить графикиF(x), f (x).
№ 2. Завод отправил в торговую сеть 500 изделий. Вероятность повреждения изделия в пути равна 0,003. Найти вероятность того, что при транспортировке будет повреждено: а) ни одного изделия, б) ровно три изделия, в) более трех изделий.
№ 3. Случайная величина Х является нормально распределенной. Ее математическое ожидание равно 18, а вероятность ее попадания в интервал (16, 20) равна 0,98. Найти среднее квадратичное отклонение случайной величины.

Вариант 2.
№ 1. Непрерывная случайная величина Х задана функцией плотности распределения:

Найти значение А и составить функцию распределения вероятностей. ВычислитьP(0  X < ). Построить графики f (x), F(x).
№ 2. В новом микрорайоне поставлено 10000 кодовых замков на входных дверях домов. Вероятность выхода из строя одного замка в течение месяца равна 0,0002. Найти вероятность того, что за месяц откажет ровно 1 замок.
№ 3. Нормально распределённая случайная величина задана параметрамиa = 3,  = 2. Записать её функцию плотности и построить график.

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО№ 36
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
Раздел 38. Связь между случайными величинами
№ 1. Что называется ковариацией случайных величин?
а)
б) 
в) числовая характеристика совместного распределения двух случайных величин, выражающая их взаимосвязь.
№ 2. По какой формуле вычисляется дисперсия суммы нескольких случайных величин?
а) 
б) 
в) 
№ 3. Назовите виды коэффициента корреляции:
а) Пирсона		б) Спирмена			в) Ньютона		г) Кендалла
№ 4. По какой формуле находится выборочный коэффициент корреляции?
а) 
б) 
в) 
№ 5. Линейная регрессия – …
а) числовая характеристика совместного распределения двух случайных величин, выражающая их взаимосвязь.
б) модель зависимости переменной x от одной или нескольких других переменных с линейной функцией зависимости.
в) это мера количества ошибок, которые линейная регрессия делает на наборе данных.


2. ПРОГРАММА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета в 1 семестре и экзамена во 2 семестре. При проведении промежуточной аттестации уровень освоения оценивается оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Условия проведения экзамена
Дифференцированный зачет и экзамен проводятся в учебной аудитории в письменной форме. На выполнение работы студентам дается 2 академических часа. 
После размещения студентов в аудитории преподаватель раздает им экзаменационные материалы и материалы для дифференцированного зачета (бланки с заданиями, бланки ответов и черновиков). Студентам разъясняется время и место ознакомления с результатами работ и их оформления, может быть проведен краткий инструктаж по порядку проведения промежуточной аттестации и работе с экзаменационными материалами.
Студент должен внимательно, аккуратно и разборчиво заполнять бланки письменного экзамена. Ошибочные записи аккуратно зачеркиваются. Посторонние записи на бланках, а также любые записи в черновиках при проверке работ не рассматриваются и не оцениваются.
Результаты экзамена определяются на основании установленной системы оценки и объявляются студентам, как в виде баллов, так и оценок по пятибалльной системе.
Дистанционный формат
1. Форма проведения:Экзамен с использованием дистанционных технологий проводится в письменной форме.
2. Технические средства:Для проведения экзамена с использованием дистанционных технологий понадобятся следующие технические средства и мессенджеры: компьютер, электронная почта, контакт.
3. Можно использовать: линейка, таблица квадратов.
4. Время на подготовку:20 минут
5. Порядок проведенияэкзамена с использованием дистанционных технологий:
Экзамен проводится дистанционно по тестовым заданиям в письменной форме. На выполнение письменной экзаменационной работы дается 90 минут.Работа состоит из 3 частей: часть А, часть В, часть С. Часть А содержит 12 заданий (А1-А12). К каждому из этих заданий приведены или 4 варианта ответа, из которых только один верный. При выполнении этих заданий надо указать номер верного ответа. Часть В содержит 5 заданий (В1-В5). К этим заданиям надо дать краткий ответ.Часть С содержит 3 задания (С1-С3). При выполнении этих заданий надо записать обоснованное решение.
Вариант экзаменационной работы обучающегося соответствует его номеру в журнале группы. Задания отправляются обучающемуся по электронной почте за 20 минут до начала экзамена. Экзаменационная работа оформляется аккуратно на отдельном листке. В конце экзамена обучающиеся фотографируют свою работу и отправляют в контакте преподавателю. Отправленная преподавателю работа каждого студента сохраняются в отдельной папке вместе с его тестовым заданием.
6. Критерии оценивания оценочного средства 1:
Максимальное количество баллов – 27 баллов.
Отметка «3» (удовлетворительно) ставится за 50%–69% выполненной работы (13,5–18,5 баллов).
Отметка «4» (хорошо) ставится за 70%–89% выполненной работы (19-24 баллов).
Отметка «5» (отлично) ставится за 90%–100% выполненной работы (24,5-27 баллов).
Критерии оцениванияоценочного средства 2:
Максимальное количество баллов – 18 баллов.
Отметка «3» (удовлетворительно) ставится за 50%–69% выполненной работы (9-12,5 баллов).
Отметка «4» (хорошо) ставится за 70%–87% выполненной работы (13-15,5 баллов).
Отметка «5» (отлично) ставится за 88%–100% выполненной работы (16-18 баллов).



Результаты освоения,подлежащие контролю при проведении промежуточной аттестации:

	Содержание обучения (раздел, тема)
	Характеристика основных видов учебной деятельности студентов 
(на уровне учебных действий)
	Порядковый номер оценочного средства

	Раздел 1. Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений
	Использовать теоретикомножественный аппарат для описания хода решения математических задач, а также реальных процессов и явлений. Оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты; иррациональное и действительное число; модуль действительного числа; использовать эти понятия при проведении рассуждений и доказательств, применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни. Использовать приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата вычислений.Применять различные методы решения рациональных и дробнорациональных уравнений; а также метод интервалов для решения неравенств. Оперировать понятиями многочлен от одной переменной, его корни; применять деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач. Оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы. Использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения системы линейных уравнений. Моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат
	1, варианты 1-25

	Раздел 2. Функции и графики. Степенная функция с целым показателем
	Оперировать понятиями: функция, способы задания функции; взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; линейная, квадратичная, дробнолинейная и степенная функции. Выполнять элементарные преобразования графиков функций. Знать и уметь доказывать чётность или нечётность функции, периодичность функции, находить промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке. Формулировать и иллюстрировать графически свойства линейной, квадратичной, дробно-линейной и степенной функций. Выражать формулами зависимости между величинами. Знать определение и свойства степени с целым показателем;подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных
	1, варианты 1-25

	Раздел 3. Арифметический корень n-ой степени. Иррациональные уравнения
	Формулировать, записывать в символической форме и использовать свойства корня n-ой степени для преобразования выражений. Находить решения иррациональных уравнений с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней. Строить график функции корня n-ой степени как обратной для функции степени с натуральным показателе
	1, варианты 1-25

	Раздел 4. Показательная функция. Показательные уравнения
	Формулировать определение степени с рациональным показателем. Выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным показателем. Использовать цифровые ресурсыдля построения графика показательной функции и изучения её свойств. Находить решения показательных уравнений
	1, варианты 1-25

	Раздел 5. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения
	Давать определение логарифма числа; десятичного и натурального логарифма. Использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений. Строить график логарифмической функции как обратной к показательной и использовать свойства логарифмической функции для решения задач. Находить решения логарифмических уравнений с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней
	1, варианты 1-25

	Раздел 6. Тригонометрические выражения и уравнения
	Давать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числового аргумента; а также арксинуса, арккосинуса и арктангенса числа.Применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений. Применять формулы тригонометрии для решения основных типов тригонометрических уравнений
	1, варианты 1-25

	Раздел 7. Последовательности и прогрессии
	Оперировать понятиями: последовательность, способы задания последовательностей; монотонные и ограниченные последовательности; исследовать последовательности на монотонность и ограниченность. Получать представление об основных идеях анализа бесконечно малых. Давать определение арифметической и геометрической прогрессии. Доказывать свойства арифметической и геометрической прогрессии, находить сумму членов прогрессии, а также сумму членов бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Использовать прогрессии для решения задач прикладного характер. Применять формулу сложных процентов для решения задач из реальной практики.
	1, варианты 1-25

	Раздел 8. Непрерывные функции. Производная
	Оперировать понятиями: функция непрерывная на отрезке, точка разрыва функции, асимптота графика функции. Применять свойства непрерывных функций для решения задач. Оперировать понятиями: первая и вторая производные функции; понимать физический и геометрический смысл производной; записывать уравнение касательной. Вычислять производные суммы, произведения, частного и сложной функции. Изучать производные элементарных функций. Использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.
	1, варианты 1-25

	Раздел 9. Исследование функций с помощью производной
	Строить график композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции. Строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости. Использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; строить графики функций на основании проведённого исследования. Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.  Получать представлениео применении производной в различных отраслях знаний.
	1, варианты 1-25

	Раздел 10. Первообразная и интеграл
	Оперировать понятиями: первообразная и определённый интеграл. Находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона– Лейбница. Находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла. Знакомиться с математическим моделированием на примере дифференциальных уравнений. Получать представление о значении введения понятия интеграла в развитии математики
	1, варианты 1-25

	Раздел 11. Графики тригонометрических функций. Тригонометрические неравенства
	Использовать цифровые ресурсы для построения графиков тригонометрических функции и изучения их свойств. Решать тригонометрическиеуравнения и осуществлять отбор корней с помощью тригонометрической окружности. Применять формулы тригонометрии для решения основных типов тригонометрических неравенств. Использовать цифровые ресурсы для построения и исследования графиков функций
	1, варианты 1-25

	Раздел 12. Иррациональные, показательные и логарифмические неравенств
	Применять свойства показательной и логарифмической функций к решению показательных и логарифмических неравенств. Обосновать равносильность переходов. Решать иррациональные и комбинированные неравенства, с помощью равносильных переходов. Использовать графические методы и свойства,входящих в уравнение или неравенство функций для решения задачи
	1, варианты 1-25

	Раздел 13. Комплексные числа
	Оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел. Представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме. Выполнять арифметические операции с ними. Изображать комплексные числа на координатной плоскости. Применять формулу Муавра и получать представление о корнях n-ой степени из комплексного числа. Знакомиться с примерами применения комплексных чисел для решения геометрических и физических задач
	1, варианты 1-25

	Раздел 14. Натуральные и целые числа
	Оперировать понятиями: натуральное и целое число, множество натуральных и целых чисел. Использовать признаки делимости целых чисел; остатки по модулю; НОД и НОК натуральных чисел; алгоритм Евклида для решениязадач. Записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления
	1, варианты 1-25

	Раздел 15. Системы рациональных, иррациональных показательных и логарифмических уравнений
	Оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств; решение системы или совокупности; равносильные системы и системы-следствия. Находить решения систем и совокупностей целых рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств. Применять системы уравнений к решению текстовых задач из различных областей знаний и реальной жизни; интерпретировать полученные решения. Использовать цифровые ресурсы
	2, варианты 1-25

	Раздел 16. Задачи с параметрами
	Выбирать способ решения рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств, содержащих модули и параметры. Применять графические и аналитические методы для решения уравнений и неравенств с параметрами, а также исследование функций методами математического анализа. Строить и исследовать математические модели реальных ситуаций с помощью уравнений, неравенств и систем с параметрами
	2, варианты 1-25

	Раздел 17. Введение в стереометрию
	Определять плоскость как фигуру, в которой выполняется планиметрия. Делать простейшие логические выводы из аксиоматики плоскости. Приводить примеры реальных объектов, идеализацией которых являются аксиомы геометрии. Изучать, применять принципы построения сечений. Использовать для построения сечений метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости. Решать стереометрические задачи: на определение вида сечения и нахождение его площади. Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Использовать при решении задачследующие планиметрические факты и методы: Теоремы Фалеса и о пропорциональных отрезках. Алгоритм деления отрезка на n равных частей. Теорема Менелая. Равнобедренный треугольник. Равносторонний треугольник. Прямоугольный треугольник.  Свойство средней линии треугольника. Свойство биссектрисы угла треугольника. Свойство медиан треугольника. Признаки подобия треугольников. Получать представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий
	2, варианты 1-25

	Раздел 18. Взаимное расположение прямых в пространстве
	Классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, иллюстрируя рисунками и приводя примеры из реальной жизни.Доказывать теорему о существовании и единственности параллельной прямой, проходящей через точку пространства и не лежащей на другой прямой; лемму о пересечении плоскости двумя параллельными прямыми; теорему о трёх параллельных прямых. Доказывать признак скрещивающихся прямых, теорему о скрещивающихся прямых. Доказывать теорему о равенстве углов с сонаправленными сторонами. Объяснять, что называется параллельным и центральным проектированием и как выполняется проектирование фигур на плоскость. Доказывать свойства параллельного проектирования. Изображать в параллельной проекции разные геометрические фигуры. Решать стереометрические задачи на доказательство и исследование, связанные с расположением прямых в пространстве.Проводить доказательные рассуждения при решении геометрических задач, связанных со взаимным расположением прямых в пространстве. Сравнивать, анализировать и оценивать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Моделировать реальные ситуации, связанные со взаимным расположением прямых в пространстве, на языке геометрии. Исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, цифровых ресурсов.  Получать представление о центральном проектировании и об истории работ по теории перспективы
	2, варианты 1-25

	Раздел 19. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве
	Классифицировать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве, приводя соответствующие примерыиз реальной жизни. Формулировать определение параллельных прямой и плоскости. Доказывать признак о параллельности прямой и плоскости; свойства параллельности прямой и плоскости. Решать стереометрические задачи вычисления и доказательство, связанные с параллельностью прямых и плоскостей в пространстве. Решать практические задачи на построение сечений на чертежах тетраэдра и параллелепипеда. Решать стереометрические задачи, связанные с построением сечений плоскостью. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач связанных с параллельностью плоскостей. Сравнивать и анализировать реальные ситуации, связанные с параллельностью прямой и плоскости в пространстве; моделировать реальные ситуации, связанные с параллельностью прямой и плоскости в пространстве, на языке геометрии
	2, варианты 1-25

	Раздел 20. Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Формулировать определения: перпендикулярных прямых в пространстве; определение прямой, перпендикулярной к плоскости. Доказывать: лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; теоремы о связи между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости. Доказывать: теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости; теорему о существовании и единственности прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данной плоскости. Изображать взаимно перпендикулярные прямуюи плоскость. Формулировать свойство перпендикуляра по отношению к плоскости. Получать представление о значении перпендикуляра для других областей науки (физика, энергетика, лазерные технологии), в реальной жизни (техника, окружающая обстановка). Доказывать утверждения, связанные с проекцией прямой на плоскость, неперпендикулярную к этой прямой. Доказывать теорему о трёх перпендикулярах и теорему обратную теореме о трёх перпендикулярах. Получать представление об ортогональном проектировании. Доказывать теорему о проекции точки на прямую. Решать стереометрические задачи, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости. Решать прикладные задачи, связанные с нахождением геометрических величин.Решать стереометрические задачи, связанные с применением теоремы о трёх перпендикулярах, нахождением расстояний, построением проекций. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости; исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры
	2, варианты 1-25

	Раздел 21. Углы и расстояния
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Формулировать определение двугранного угла. Доказывать свойство равенства всех линейных углов двугранного угла. Классифицировать двугранные углы в зависимости от их градусной меры.Формулировать определение взаимно перпендикулярных плоскостей. Доказывать теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей. Формулировать следствие (из признака) о перпендикулярности плоскости, которая перпендикулярна прямой, по которой пересекаются две плоскости, эти плоскостям. Доказывать утверждения о его свойствах; теорему и следствие из неё о диагоналях прямоугольного параллелепипеда. Решать стереометрические задачи, связанные с перпендикулярность прямых и плоскостей, используя планиметрические факты и методы. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач, связанных с перпендикулярностью плоскостей.  Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с перпендикулярностью прямых и плоскостей. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Решать прикладные задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	2, варианты 1-25

	Раздел 22. Многогранники
	Работать с учебником: задавать вопросы, делать замечания, комментарии. Анализировать решение задачи. Рисовать выпуклые многогранники с заданными свойствами; восстанавливать общий вид выпуклого многогранника по двум его проекциям. Доказывать свойства выпуклого многогранника. Рисовать выпуклые многогранникис разной эйлеровой характеристикой; исследовать возможности получения результата при варьировании данных. Доказывать свойства правильных многогранников. Планировать построение правильных многогранников на поверхностях других правильных многогранников
	2, варианты 1-25

	Раздел 23. Векторы в пространстве
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Оперировать понятиями: вектор на плоскости и в пространстве; компланарные векторы. Приводить примеры физических векторных величин. Осваивать правила выполнения действий сложения и вычитания векторов, умножения вектора на число. Доказывать признак компланарности трёх векторов. Доказывать теорему о разложении любого вектора по трём данным некомпланарным векторам
	2, варианты 1-25

	Раздел 24. Аналитическая геометрия
	Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Сводить действия с векторами к аналогичным действиям с их координатами. Вспомнить определение скалярного умножения и его свойства. Вычислять с помощью скалярного умножения длины векторов, углы между ними, устанавливать перпендикулярность векторов. Выводить уравнение плоскости и формулу расстояния от точки до плоскости. Решать задачи, сочетая координатный и векторный методы. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач на применение векторнокоординатного метода. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные векторами и координатами. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Использовать компьютерные программы. Знакомиться с историей развития математики
	2, варианты 1-25

	Раздел 25. Объем многогранника
	Свободно оперировать понятиями: объём тела, объём прямоугольного параллелепипеда. Формулировать основные свойства объёмов. Доказывать теорему об объёме прямоугольного параллелепипеда, следствия из неё. Разрезать многогранники, перекладывать части. Решать стереометрические задачи, связанные с вычислением объёма прямоугольного параллелепипеда, призмы. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявлениялогически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с объёмом прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды.  Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Выводить основную интегральную формулу для вычисления объёмов тел. Доказывать теорему об объёме наклонной призмы на примере треугольной призмы и для произвольной призмы. Доказывать теорему: об объёме пирамиды, формулировать следствия из нее: объём усечённой пирамиды. Выводить формулу для вычисления объёмов усечённой пирамиды
	2, варианты 1-25

	Раздел 26. Тела вращения
	Свободно оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, цилиндр. Изучать способыполучения цилиндрической поверхности, цилиндра. Изображать цилиндр и его сечения плоскостью. Свободно оперировать понятиями: коническая поверхность, конус, усечённый конус. Изучать способы получения конической поверхности, конуса. Изображать конус и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси. Выводить формулы для вычисления боковой и полной поверхностей тел вращения. Решать стереометрические задачи, связанные с телами вращения, нахождением площади боковой и полной поверхности, построением сечений. Использовать при решении задач планиметрические факты и методы. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с конусом и цилиндром. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Актуализировать факты и методы планиметрии, релевантные теме, проводить аналогии. Свободно оперировать понятиями: сфера и шар, центр, радиус, диаметр сферы и шара. Исследовать взаимное расположение сферы и плоскости. Формулировать определение касательной плоскости к сфере. Доказывать теоремы о свойстве и признаке касательной плоскости. Выводить формулу для вычисления площади сферы через радиус сферы. Решать стереометрические задачи, связанные со сферой и шаром, нахождением площади сферы и её частей, построением сечений сферы и шара. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с шаром и сферой. Решать простые задачи, в которых фигурируют комбинации тел вращения и многогранников. Использовать при решении задач, связанных со сферой и шаром, планиметрические факты и методы. Решать стереометрические задачи, связанные с телами вращения, построением сечений тел вращения, с комбинациями тел вращения и многогранников. Проводить логически корректные доказательные рассуждения при решении геометрических задач, связанных с перпендикулярностью плоскостей. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с многогранниками. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры
	2, варианты 1-25

	Раздел 27. Площади поверхности и объёмы круглых тел
	Свободно оперировать понятиями: объём тела, площадь поверхности. Формулировать основные свойства объёмов. Доказывать теоремы: об объёме цилиндра; об объёме конуса. Выводить формулы для вычисления объёма усечённого конуса. Исследовать построенные модели, в том числе и с использованием аппарата алгебры. Знать возможности решения задач на построение циркулем и линейкой, о классических неразрешимых задачах. Свободно оперировать понятиями: шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор, основание и высота сегмента, основание и высота шарового слоя. Выводить формулы для нахождения объёмов шарового сегмента, шарового сектора, площади сферы. Доказывать теорему об объёме шара. Решать стереометрические задачи, связанные с объёмом шара, шаровогосегмента, шарового сектора, площадью сферы. Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления логически корректных и некорректных рассуждений. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с объёмом шара, шарового сегмента, шарового сегмента, площадью сферы. Свободно оперировать понятием: подобные тела в пространстве.  Вычислять объёмы тел с помощью определённого интеграла. Решать стереометрические задачи, связанные с соотношениями между площадями поверхностей и объёмами подобных тел. Проводить логически корректные доказательные рассуждения  при решении геометрических задач, связанных с вычислением объёмов тел с помощью определённого интеграла, нахождением соотношения между площадямиповерхностей и объёмами подобных тел. Анализировать и моделировать  на языке геометрии реальные ситуации, связанные с объёмами и поверхностями тел,  на доказательство и на нахождение геометрических величин
	2, варианты 1-25

	Раздел 28. Движения
	Применять правила выполнения действий сложения и вычитания векторов, умножения вектора на число при решении задач. Находить координаты вектора в данном базисе и строить вектор по его координатам. Вспомнить определение скалярного умножения и его свойства. Вычислять с помощью скалярного умножения длины векторов, углы между ними, устанавливать перпендикулярность векторов. Анализировать и моделировать на языке геометрии реальные ситуации, связанные с физическими векторными величинами.Использовать при решении задач, связанных с векторами в пространстве, планиметрические факты и методы. Свободно оперировать понятиями: отображение пространства на себя, движение пространства; центральная, осевая и зеркальная симметрии, параллельный перенос; равенство и подобие фигур. Доказывать утверждения о том, что центральная, осевая и зеркальная симметрии, параллельный перенос являются движениями. Выполнять преобразования подобия. Оперировать понятиями: прямая и сфера Эйлера. Решать геометрические задачи с использованием движений. Использовать при решении задач движения пространства и их свойства
	2, варианты 1-25

	Раздел 29. Элементы теории графов
	Представлять объекты и связи между ними с помощью графа, находить пути между вершинами графа. Выделять в графе цепи и циклы. Строить дерево по описанию случайного опыта, описывать случайные события в терминах дерева. Решать задачи с помощью графов
	2, варианты 1-25

	Раздел 30. Случайные опыты, случайные события и вероятности событий
	Выделять и описывать случайные события в случайном опыте. Формулировать условия проведения случайного опыта. Находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными исходами
	2, варианты 1-25

	Раздел 31. Операции над множествами и событиями. Сложение и умножение вероятностей. Условная вероятность. Независимые события
	Использовать диаграммы Эйлера и вербальное описание событий при выполнении операций над событиями. Оценивать изменение вероятностей событий по мере наступления других событий в случайном опыте. Решать задачи, в том числе с использованием дерева случайного опыта, формул сложения и умножения вероятностей
	2, варианты 1-25

	Раздел 32. Элементы комбинаторики
	Формулировать и доказывать комбинаторные факты. Использовать правило умножения, изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов различных множеств, в том числе элементарных событий в случайном опыте. Пользоваться формулой и треугольником Паскаля для определения числа сочетаний. Применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений
	2, варианты 1-25

	Раздел 33. Серии последовательных испытаний. Испытания Бернулли. Случайный выбор из конечной совокупности
	Разбивать сложные эксперименты на отдельные испытания. Решать задачи на поиск вероятностей событий в серии испытаний до первого успеха и в сериях испытаний Бернулли, а также в опытах со случайным выбором из конечной совокупности с использованием комбинаторных фактов и формул
	2, варианты 1-25

	Раздел 34. Случайные величины и распределения
	Осваивать понятия: случайная величина, распределение, таблица распределения, диаграмма распределения. Находить значения суммы и произведения случайных величин. Строить бинарные распределения по описанию событий в случайных опытах. Строить и распознавать геометрическое и биномиальное распределения. Решать задачи на вычисление математического ожидания.Строить совместные распределения. Изучать свойства математического ожидания. Решать задачи с помощью изученных свойств. По изученным формулам находить математические ожидания случайных величин, имеющих геометрическое и биномиальное распределения. Осваиватьпонятия: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины. Находить дисперсию по распределению. Изучать свойства дисперсии. По изученным формулам находить дисперсию биномиального распределения
	2, варианты 1-25

	Раздел 35. Закон больших чисел
	Разбирать доказательства теорем. Осваивать выборочный метод исследований
	2, варианты 1-25

	Раздел 36. Элементы математической статистики
	Осваивать понятия: генеральная совокупность, выборка, выборочное среднее и выборочная дисперсия. Вычислять выборочные характеристики и на их основе оценивать характеристики генеральной совокупности. Осваивать понятия: статистическая гипотеза. Оценивать вероятность событий и проверять простейшие гипотезы на основе выборочных данных
	2, варианты 1-25

	Раздел 37. Непрерывные случайные величины (распределения), показательное и нормальное распределения. Распределение Пуассона
	Знакомиться понятиями: непрерывная случайная величина, непрерывное распределение, функция плотности вероятности. Находить вероятности событий по данной функции плотности. Знакомиться с понятиями: показательное распределение, нормальное распределение. Выделять по описанию случайные величины, распределенные по показательному закону, по нормальному закону. Разбирать примеры задач, приводящих к показательному распределению и к нормальному распределению. Выделять по описанию случайного опыта величины, распределенные по закону Пуассона. Решать задачи.
	2, варианты 1-25

	Раздел 38. Связь между случайными величинами
	Осваивать понятия: ковариация, коэффициент корреляции, линейная зависимость. Оценивать характер связи между случайными величинами, исходя из природы данных и вычисленных характеристик.  Использовать диаграммы рассеивания для изображения совместного рассеивания данных. Находить коэффициенты оси диаграммы
	2, варианты 1-25



Комплект оценочных средств для оценки освоения умений и усвоения знаний, сформированности общих и профессиональных компетенций при проведении промежуточной аттестации

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 1
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА
Вариант 1

1. Вычислите:	.
	1)
	

	2)
	

	3)
	2
	4)
	4




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	7
	2)
	

	3)
	

	4)
	– 7



3. Из данных чисел выберете наименьшее, принадлежащее множеству значений функции .
	1)
	– 1,5
	2)
	– 0,9
	3)
	0,5
	4)
	1



	



4.  Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	

	
3) 

	2)
	

	
4) 


7. Корень уравнения  22–x = 16  равен
1) –2		2) 1		3) – 4		4) 2

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log264∙log864  равно
1) 10		2) 7		3) 12		4) 35
10. Корень уравнения  log4(5 – x) = 3  равен
1) 7		2) –7		3) 59		4) –59
11. Решите неравенство  18x–3 > 1
1) (3; +∞)		2) (1; +∞)		3) [3; +∞)		4) (–∞; 3)



12. Найдите значение выражения   , если   ,   .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 0,5(4 – 0,2x)  – 3

Вариант 2

1. Вычислите:	.
	1)
	0,1
	2)
	0,25
	3)
	1
	4)
	5




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	
	2)
	2
	3)
	

	4)
	




3. Найдите наибольшее целое значение функции    .
	1)
	– 2
	2)
	– 1
	3)
	1
	4)
	0



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
1) 16		2) 64		3) –16		4) –64
7. Корень уравнения  21–2x = 32  равен
1) 4		2) 5		3) –2		4) 0,2

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  5∙ равно
1) 35		2) 77		3) –55		4) 55
10. Корень уравнения  log2(14 – x) = 7  равен
1) 126		2) –126		3) 114		4) –114
11. Решите неравенство  9x–14 < 1
1) (–∞; 14)		2) [14; +∞)		3) (14; +∞)		4) (1; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(8 – x)  – 2

Вариант 3

1. Вычислите:	.




1) 		2) 		3) 		4) 


2. Найдите значение выражения  , при.

1) 3		2) 		3) 4		4) 2

3. Из данных чисел укажите наименьшее, принадлежащее множеству значений функции    .
1) 0		2) –0,5			3) –1,1			4) –0,3

	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	
0


7. Корень уравнения  22–x = 16  равен
1) 4		2) – 4		3) 1		4) –2

8. Решите уравнение  .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log232∙log749  равно
1) 10		2) 7		3) 16		4) 35
10. Корень уравнения  log3(5 – x) = 4  равен
1) 76		2) –76		3) 81		4) –81
11. Решите неравенство  8x–3 < 1
1) (3; +∞)		2) (1; +∞)		3) [3; +∞)		4) (–∞; 3)



12. Найдите значение выражения , если  и .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 0,5(4 – 0,3x)  – 2

Вариант 4

1. Вычислите:	.
	1)
	3
	2)
	5
	3)
	15
	4)
	75




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	8
	2)
	2
	3)
	1
	4)
	




3. Укажите множество значений функции    .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
	1)
	17
	2)
	40
	3)
	– 40
	4)
	– 54


7. Корень уравнения  41–2x = 64  равен
1) 1		2) 3		3) –1		4) 0,5

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  6∙ равно
1) 42		2) 49		3) 63		4) 54
10. Корень уравнения  log2(4 – x) = 6  равен
1) 64		2) –64		3) 60		4) –60
11. Решите неравенство  9x–4 > 1
1) (–∞; 4)		2) [4; +∞)		3) (4; +∞)		4) (1; +∞)
	



12. Найдите значение выражения , если , .
13.  Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(6 – x)  – 1

Вариант 5

1. Вычислите:	.
1) 6		2) 24		3) 12		4) 48


2. Найдите значение выражения  , при.

1) 3		2) 1		3) 		4) –3

3. Из данных чисел выберите число, принадлежащее множеству значений функции .
1) –3		2) 1		3) –1		4) 3

	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.

	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	



7. Корень уравнения  33+x = 81  равен
1) –2		2) 4		3) 0		4) 1

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log690 – log615  равно
1) 1		2) 75		3) 0		4) 6
10. Корень уравнения  log6(3 – x) = 2  равен
1) –36		2) 36		3) –33		4) 33
11. Решите неравенство  3x–9 < 1
1) (–∞; 9)		2) (1; +∞)		3) (–∞; 9]		4) (9; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(4 – x)  – 1

Вариант 6

1. Вычислите:	.
1) 18		2) 6		3) 12		4) 24


2. Найдите значение выражения  , при.

1) –6		2) 6		3) 		4) 1

3. Укажите множество значений функции    .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
1) –21		2) 39		3) –20		4) 5
7. Значение выражения    равно
1) 5		2) 1		3) 2		4) 0

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. . Корень уравнения  42x–5 = 16  равен
1) 4		2) 3,5		3) 1		4) –2
10. Корень уравнения  log5(8 – x) = 2  равен
1) –17		2) 17		3) 25		4) –25
11.  Решите неравенство  2x–3  1
1) (–∞; 3)		2) [3; +∞)		3) (3; +∞)		4) (1; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 1/5(9 –0,4x)  – 1

Вариант 7

1. Вычислите:	.
	1)
	0,8
	2)
	8
	3)
	4
	4)
	0,5




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	2
	2)
	4
	3)
	

	4)
	




3. Из данных чисел выберите наименьшее, принадлежащее множеству значений функции    .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	0


	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.

	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	



7. Значение выражения  log82 + log832   равно
1) 2		2) 64		3) 34		4) 30

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Корень уравнения  31–2x = 27  равен
1) 1		2) 3		3) –1		4) 2
10. Корень уравнения  log4(6 – x) = 3  равен
1) 6		2) – 58		3) 58		4) –6
11. Решите неравенство  6 x–8  1
1) (–∞; 8)		2) [8; +∞)		3) (8; +∞)		4) (–8; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 4
16. Решите неравенство  log 0,5(2 – x) > – 2

Вариант 8

1. Вычислите:	.
1) 0,25		2) 0,5		3) 1		4)2


2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	3
	2)
	9
	3)
	

	4)
	




3. Найдите наибольшее целое значение функции  .
1) 6		2) 2		3) 1		4) 3
	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
1) 14		2) –37		3) –21		4) –34
7. Корень уравнения  53+2x = 125  равен
1) –2		2) 0		3) 5		4) 1

8. Решите уравнение	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log52 – log510  равно
1) –1		2) 5		3) 0,2		4) 8
10. Корень уравнения  log2(7 – x) = 6  равен
1) 7		2) –57		3) 57		4) –7
11. Решите неравенство   7x–2 < 1
1) (–∞; 2)			2) [2; +∞)
3) (2; +∞)			4) (–2; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 5
16. Решите неравенство  log 1/6(8 –0,8x)  – 2

Вариант 9

1. Вычислите:	.
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	





2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	

	2)
	3
	3)
	

	4)
	– 3



3. Найдите наименьшее целое значение функции   .
	1)
	– 3
	2)
	1
	3)
	– 4
	4)
	0


	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	



7. Значение выражения  log320,25 + log34  равно
1) 10		2) 7		3) 4		4) 81

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Корень уравнения  62x–3 = 36  равен
1) 4		2) 2,5		3) 1		4) –2
10. Корень уравнения  log7(9 – x) = 2  равен
1) – 40		2) 40		3) 9		4) –9
11. Решите неравенство  5x–7  1
1) (–∞; 7)		2) [7; +∞)		3) (–7; +∞)		4) (7; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 6
16. Решите неравенство  log 1/5(9 –0,4x)  –1

Вариант 10

1. Вычислите:	.
1) 4		2) 2		3) 1/2		4) 1/4


2. Найдите значение выражения  , при.
1) 4		2) – 4		3) 0,25		4) – 0,25

3. Найдите наименьшее целое число, принадлежащее множеству значений функции  .
	1)
	– 3
	2)
	1
	3)
	– 4
	4)
	0


	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
	1)
	– 48
	2)
	– 53
	3)
	44
	4)
	2


7. Корень уравнения  71–2x = 49  равен
1) 1		2) 3		3) –0,5		4) 0

8. Решите уравнение  .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  5∙  равно
1) 40		2) 10		3) 2		4) 0
10. Корень уравнения  log2(12 – x) = 5  равен
1) 12		2) –20		3) –12		4) 20
11. Решите неравенство   4x–5 < 1
1) (–∞; 5)		2) [5; +∞)		3) (–5; +∞)		4) (5; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 1/2(2 – x)  – 3

Вариант 11

1. Вычислите:	.
1) 0,75		2) 1,5		3) 3		4) 6


2. Найдите значение выражения  , при.
1) 0,2		2) 5		3) 25		4) – 0,2

3. Укажите множество значений функции   .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	




	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	

	
3) 

	2)
	

	
4) 


7. Корень уравнения  151–5x = 225  равен
1) 0,2		2) –0,2		3) –0,6		4) 0,6

8. Решите уравнение  .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log690 – log615  равно
1) 1		2) 75		3) 0		4) 6
10. Корень уравнения  log6(3 – x) = 2  равен
1) –36		2) 36		3) –33		4) 33
11. Решите неравенство  3x–9 < 1
1) (–∞; 9)		2) (1; +∞)		3) (–∞; 9]		4) (9; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(4 – x)  – 1

Вариант 12

1. Вычислите:	.
	1)
	

	2)
	14
	3)
	28
	4)
	





2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	7
	2)
	

	3)
	49
	4)
	




3. Из данных чисел выберите наименьшее, принадлежащее множеству значений функции    .
	1)
	

	2)
	– 2
	3)
	

	4)
	0



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
	1)
	– 10
	2)
	60
	3)
	34
	4)
	58


7. Корень уравнения  107+8x = 1000  равен
1) –2		2) 2		3) –0,5		4) 0,5

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. . Корень уравнения  42x–5 = 16  равен
1) 4		2) 3,5		3) 1		4) –2
10. Корень уравнения  log5(8 – x) = 2  равен
1) –17		2) 17		3) 25		4) –25
11.  Решите неравенство  2x–3  1
1) (–∞; 3)		2) [3; +∞)		3) (3; +∞)		4) (1; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 1/5(9 –0,4x)  – 1

Вариант 13

1. Вычислите:	.
	1)
	2
	2)
	

	3)
	3
	4)
	





2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	3
	2)
	– 3
	3)
	

	4)
	




3. Из данных чисел выберите наибольшее целое, принадлежащее множеству значений функции  .
	1)
	4
	2)
	2,3
	3)
	3
	4)
	3,8



	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.

	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	

	
3) 

	2)
	

	
4) 


7. Корень уравнения  21– 4x = 32  равен
1) 1		2) 3		3) –1,5		4) –1

8. Решите уравнение   .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Корень уравнения  31–2x = 27  равен
1) 1		2) 3		3) –1		4) 2
10. Корень уравнения  log4(6 – x) = 3  равен
1) 6		2) – 58		3) 58		4) –6
11. Решите неравенство  6 x–8  1
1) (–∞; 8)		2) [8; +∞)		3) (8; +∞)		4) (–8; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 4
16. Решите неравенство  log 0,5(2 – x) > – 2

Вариант 14

1. Вычислите:	.
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	





2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	2
	2)
	

	3)
	

	4)
	




3. Из данных чисел выберите наименьшее целое, принадлежащее множеству значений функции  .
	1)
	0
	2)
	3
	3)
	6
	4)
	7



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
	1)
	– 33
	2)
	– 37
	3)
	– 49
	4)
	– 1


7. Корень уравнения  52–x = 125  равен
1) 1		2) 5		3) –5		4) –1

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log52 – log510  равно
1) –1		2) 5		3) 0,2		4) 8
10. Корень уравнения  log2(7 – x) = 6  равен
1) 7		2) –57		3) 57		4) –7
11. Решите неравенство   7x–2 < 1
1) (–∞; 2)			2) [2; +∞)
3) (2; +∞)			4) (–2; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 5
16. Решите неравенство  log 1/6(8 –0,8x)  – 2

Вариант 15

1. Вычислите:	.
	1)
	40
	2)
	

	3)
	

	4)
	





2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	4
	2)
	– 4
	3)
	

	4)
	2



3. Укажите множество значений функции 	.
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	




	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	

	
3) 

	2)
	

	
4) 


7. Корень уравнения  22– 4x = 16  равен
1) 4		2) – 8		3) 1		4) –0,5
А8. Решите уравнение    .
	1)
	
	3)
	

	2)
	
	4)
	


9. Корень уравнения  62x–3 = 36  равен
1) 4		2) 2,5		3) 1		4) –2
10. Корень уравнения  log7(9 – x) = 2  равен
1) – 40		2) 40		3) 9		4) –9
11. Решите неравенство  5x–7  1
1) (–∞; 7)		2) [7; +∞)		3) (–7; +∞)		4) (7; +∞)
12. Найдите значение выражения , если , 
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 6
16. Решите неравенство  log 1/5(9 –0,4x)  –1

Вариант 16

1. Вычислите:	.
	1)
	

	2)
	

	3)
	2
	4)
	4




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	7
	2)
	

	3)
	

	4)
	– 7



3. Из данных чисел выберете наименьшее, принадлежащее множеству значений функции .
	1)
	– 1,5
	2)
	– 0,9
	3)
	0,5
	4)
	1



	



4.  Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	

	
3) 

	2)
	

	
4) 


7. Корень уравнения  22–x = 16  равен
1) –2		2) 1		3) – 4		4) 2

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log264∙log864  равно
1) 10		2) 7		3) 12		4) 35
10. Корень уравнения  log4(5 – x) = 3  равен
1) 7		2) –7		3) 59		4) –59
11. Решите неравенство  18x–3 > 1
1) (3; +∞)		2) (1; +∞)		3) [3; +∞)		4) (–∞; 3)



12. Найдите значение выражения   , если   ,   .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 0,5(4 – 0,2x)  – 3

Вариант 17

1. Вычислите:	.
	1)
	0,1
	2)
	0,25
	3)
	1
	4)
	5




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	
	2)
	2
	3)
	

	4)
	




3. Найдите наибольшее целое значение функции    .
	1)
	– 2
	2)
	– 1
	3)
	1
	4)
	0



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
1) 16		2) 64		3) –16		4) –64
7. Корень уравнения  21–2x = 32  равен
1) 4		2) 5		3) –2		4) 0,2

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  5∙ равно
1) 35		2) 77		3) –55		4) 55
10. Корень уравнения  log2(14 – x) = 7  равен
1) 126		2) –126		3) 114		4) –114
11. Решите неравенство  9x–14 < 1
1) (–∞; 14)		2) [14; +∞)		3) (14; +∞)		4) (1; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(8 – x)  – 2

Вариант 18

1. Вычислите:	.




1) 		2) 		3) 		4) 


2. Найдите значение выражения  , при.

1) 3		2) 		3) 4		4) 2

3. Из данных чисел укажите наименьшее, принадлежащее множеству значений функции    .
1) 0		2) –0,5			3) –1,1			4) –0,3

	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	
0


7. Корень уравнения  22–x = 16  равен
1) 4		2) – 4		3) 1		4) –2

8. Решите уравнение  .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log232∙log749  равно
1) 10		2) 7		3) 16		4) 35
10. Корень уравнения  log3(5 – x) = 4  равен
1) 76		2) –76		3) 81		4) –81
11. Решите неравенство  8x–3 < 1
1) (3; +∞)		2) (1; +∞)		3) [3; +∞)		4) (–∞; 3)



12. Найдите значение выражения , если  и .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 0,5(4 – 0,3x)  – 2

Вариант 19

1. Вычислите:	.
	1)
	3
	2)
	5
	3)
	15
	4)
	75




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	8
	2)
	2
	3)
	1
	4)
	




3. Укажите множество значений функции    .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
	1)
	17
	2)
	40
	3)
	– 40
	4)
	– 54


7. Корень уравнения  41–2x = 64  равен
1) 1		2) 3		3) –1		4) 0,5

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  6∙ равно
1) 42		2) 49		3) 63		4) 54
10. Корень уравнения  log2(4 – x) = 6  равен
1) 64		2) –64		3) 60		4) –60
11. Решите неравенство  9x–4 > 1
1) (–∞; 4)		2) [4; +∞)		3) (4; +∞)		4) (1; +∞)
	



12. Найдите значение выражения , если , .
13.  Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(6 – x)  – 1

Вариант 20

1. Вычислите:	.
1) 6		2) 24		3) 12		4) 48


2. Найдите значение выражения  , при.

1) 3		2) 1		3) 		4) –3

3. Из данных чисел выберите число, принадлежащее множеству значений функции .
1) –3		2) 1		3) –1		4) 3

	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.

	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	



7. Корень уравнения  33+x = 81  равен
1) –2		2) 4		3) 0		4) 1

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log690 – log615  равно
1) 1		2) 75		3) 0		4) 6
10. Корень уравнения  log6(3 – x) = 2  равен
1) –36		2) 36		3) –33		4) 33
11. Решите неравенство  3x–9 < 1
1) (–∞; 9)		2) (1; +∞)		3) (–∞; 9]		4) (9; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 4
16. Решите неравенство  log 1/3(4 – x)  – 1

Вариант 21

1. Вычислите:	.
1) 18		2) 6		3) 12		4) 24


2. Найдите значение выражения  , при.

1) –6		2) 6		3) 		4) 1

3. Укажите множество значений функции    .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	



	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
1) –21		2) 39		3) –20		4) 5
7. Значение выражения    равно
1) 5		2) 1		3) 2		4) 0

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. . Корень уравнения  42x–5 = 16  равен
1) 4		2) 3,5		3) 1		4) –2
10. Корень уравнения  log5(8 – x) = 2  равен
1) –17		2) 17		3) 25		4) –25
11.  Решите неравенство  2x–3  1
1) (–∞; 3)		2) [3; +∞)		3) (3; +∞)		4) (1; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 1/5(9 –0,4x)  – 1

Вариант 22

1. Вычислите:	.
	1)
	0,8
	2)
	8
	3)
	4
	4)
	0,5




2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	2
	2)
	4
	3)
	

	4)
	




3. Из данных чисел выберите наименьшее, принадлежащее множеству значений функции    .
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	0


	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.

	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	



7. Значение выражения  log82 + log832   равно
1) 2		2) 64		3) 34		4) 30

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Корень уравнения  31–2x = 27  равен
1) 1		2) 3		3) –1		4) 2
10. Корень уравнения  log4(6 – x) = 3  равен
1) 6		2) – 58		3) 58		4) –6
11. Решите неравенство  6 x–8  1
1) (–∞; 8)		2) [8; +∞)		3) (8; +∞)		4) (–8; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 4
16. Решите неравенство  log 0,5(2 – x) > – 2

Вариант 23

1. Вычислите:	.
1) 0,25		2) 0,5		3) 1		4)2


2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	3
	2)
	9
	3)
	

	4)
	




3. Найдите наибольшее целое значение функции  .
1) 6		2) 2		3) 1		4) 3
	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
1) 14		2) –37		3) –21		4) –34
7. Корень уравнения  53+2x = 125  равен
1) –2		2) 0		3) 5		4) 1

8. Решите уравнение	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  log52 – log510  равно
1) –1		2) 5		3) 0,2		4) 8
10. Корень уравнения  log2(7 – x) = 6  равен
1) 7		2) –57		3) 57		4) –7
11. Решите неравенство   7x–2 < 1
1) (–∞; 2)			2) [2; +∞)
3) (2; +∞)			4) (–2; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 5
16. Решите неравенство  log 1/6(8 –0,8x)  – 2

Вариант 24

1. Вычислите:	.
	1)
	

	2)
	

	3)
	

	4)
	





2. Найдите значение выражения  , при.
	1)
	

	2)
	3
	3)
	

	4)
	– 3



3. Найдите наименьшее целое значение функции   .
	1)
	– 3
	2)
	1
	3)
	– 4
	4)
	0


	



4. Укажите область определения функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	




6. Найдите производную функции	.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	



7. Значение выражения  log320,25 + log34  равно
1) 10		2) 7		3) 4		4) 81

8. Решите уравнение    .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Корень уравнения  62x–3 = 36  равен
1) 4		2) 2,5		3) 1		4) –2
10. Корень уравнения  log7(9 – x) = 2  равен
1) – 40		2) 40		3) 9		4) –9
11. Решите неравенство  5x–7  1
1) (–∞; 7)		2) [7; +∞)		3) (–7; +∞)		4) (7; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство   > 
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = – 6
16. Решите неравенство  log 1/5(9 –0,4x)  –1

Вариант 25

1. Вычислите:	.
1) 4		2) 2		3) 1/2		4) 1/4


2. Найдите значение выражения  , при.
1) 4		2) – 4		3) 0,25		4) – 0,25

3. Найдите наименьшее целое число, принадлежащее множеству значений функции  .
	1)
	– 3
	2)
	1
	3)
	– 4
	4)
	0


	



4. Укажите множество значений функции, график которой изображен на рисунке.
	1)
	


	2)
	


	3)
	


	4)
	




5. Решите неравенство	.
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	





6. Вычислите значение производной функции  в точке .
	1)
	– 48
	2)
	– 53
	3)
	44
	4)
	2


7. Корень уравнения  71–2x = 49  равен
1) 1		2) 3		3) –0,5		4) 0

8. Решите уравнение  .
	1)
	

	3)
	


	2)
	

	4)
	



9. Значение выражения  5∙  равно
1) 40		2) 10		3) 2		4) 0
10. Корень уравнения  log2(12 – x) = 5  равен
1) 12		2) –20		3) –12		4) 20
11. Решите неравенство   4x–5 < 1
1) (–∞; 5)		2) [5; +∞)		3) (–5; +∞)		4) (5; +∞)



12. Найдите значение выражения , если , .
13. Решите неравенство    
14. Найдите область определения функции  y = 
15. Решите уравнение  = 5
16. Решите неравенство  log 1/2(2 – x)  – 3

ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО № 2
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Билет 1
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 3х2 – cos x + 2.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 4, если она движется прямолинейно по закону  
x(t) = 3t 3 – t + 4. 
5. Вычислить (3 + 2i)(3 – 2i).
6. Найти координаты и длину вектора , если M(–2;7;4), К(2;–1;4).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 4 дм, 4 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующую и радиус увеличить в 4 раза?
9. Диаметры оснований усеченного конуса 6 м и 14 м, высота – 5 м. Найти образующую.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 – 4x + 3 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 2
1. Решить тригонометрическое уравнение .
2. Найти производную функции  .
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 4х3 + 2sin x – 1.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 3, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 4 + 20t + 5. 
5. Вычислить (4 + i) 2.
6. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка АВ, если А(5;1;3), 
В(0;4;–2).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 5 см, 4 см, 3 см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту уменьшить в 7 раз?
9. Образующая усеченного конуса 10 м, высота – 8 м,. радиус верхнего основания – 3 м. Найти радиус нижнего основания.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = x2 – 4x  и осью Ox.
11. Решите уравнение  .
12. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 3
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции  .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = х5+2cos x –x.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 2,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 3 + t – 70. 
5. Вычислить (5 + i)(5 – i).
6. Найти координаты и длину вектора , если С(8; 0; 5), В(6; 4; –2).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 3 дм, 6 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной призмы, если стороны основания уменьшить в 2 раза?
9. Диаметры оснований усеченного конуса 10 м и 16 м, образующая – 5 м. Найти высоту.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – x2 – 2x + 3 и осью Ox.
11. Решите уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 4
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции  .
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 3 + ex + 8x7.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 1, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 5t 20 – 10t – 6.
5. Вычислить (6 – 3i)(6 + 3i).
6. Найти модуль вектора  и координаты Е середины отрезка НС, если Н(0; 1; 6), С(–1; 4; 7).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 7см, 2 см,  см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной пирамиды, если апофему и стороны основания увеличить в 6 раз?
9. Образующая усеченного конуса 13 м, высота – 5 м,. радиус нижнего основания –16 м. Найти радиус верхнего основания.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – x2 – 9x – 18 и осью Ox.
11. Решите уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 5
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции  .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 5х4 +  + 2x.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 2, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = t 6 – 4t + 14.
5. Вычислить (7–4i) 2.
6. Найти координаты и длину вектора , если M(2; 3; –5), N(6; 0; 1).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 10 дм, 4 дм, 3 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующую увеличить в 5 раз?
9. Найти объем конуса высотой 8 см и диаметром основания в 2 раза меньше высоты.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = x2 – 1  и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 6
1. Решить тригонометрическое уравнение .
2. Найти производную функции  .
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 6x2 – sin x + .
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 1,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 3t 4 + t 2 – 40.
5. Вычислить (8 – i)(8 + i).
6. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка АВ, если А(–8; 3; 2), 
В(2; 1; 4).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 6 см, 6 см, 7 см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту и радиус уменьшить в 3 раза?
9. Найти высоту конуса объемом 24 см3 и диаметром основания 8 см.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 – 5x + 4 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 7
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции  .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 7х6 – 2ex – x–2.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 10,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 5t 3 – t.
5. Вычислить (9 – 2i)(9 + 2i).
6. Найти координаты и длину вектора , если А(4; –1; 0), С(5; 2; 3).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда  дм, 5 дм, 7 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной призмы, если ее высоту и стороны основания увеличить в 8 раз?
9. Диаметры оснований усеченного конуса 4 м и 14 м, высота – 8 м. Найти образующую.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – 2x2 + 8x – 6 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 8
1. Решить тригонометрическое уравнение .
2. Найти производную функции  .
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = х3 + 3sin x + 1.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 3,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = t 5 + 9t + 11.
5. Вычислить (1 – 5i)(1 + 5i).
6. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка КВ, если К(8;2;9), 
В(4;–2;1).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 8см, 5 см,  см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной пирамиды, если ее апофему уменьшить в 9 раз?
9. Образующая усеченного конуса 17 м, высота – 15 м,. радиус верхнего основания – 5 м. Найти радиус нижнего основания.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = – x2 – 6x  и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 

Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 9
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 12х5 –  +x.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 2,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 6 – t 2.
5. Вычислить (2 + 2i) 2.
6. Найти координаты и длину вектора , если А(6; –6; 1), С(8; –4; 3).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 3 дм, 3 дм, 9 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его радиус уменьшить в 10 раз?
9. Найти объем конуса высотой 9 см и диаметром основания 8 см.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 + 2x – 3 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 10
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции  .
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) =  + 6ex – 10x9.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 11,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 4t 3 + 15t–22.
5. Вычислить (10 + i)(10 – i).
6. Найти координаты и длину вектора , если В(2; 4; 6), С(7; 5; 3).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 5см,  см, см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту и радиус увеличить в 2 раза?
9. Найти высоту конуса объемом 15 см3 и диаметром основания 6 см.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 + 7x + 10 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 

Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 11
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производнуюфункции.
3. Найти общий вид первообразных для функции f(x)= 5х4+cos x +8x.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 1, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 5 –ln t.
5. Вычислить (1 – 6i)(1 + 6i).
6. Найти координаты и длину вектора , если А(–3; –1; 10), В(–3; 2; 0).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 11 дм, 10 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной призмы, если ее высоту и стороны основания уменьшить в 5 раза?
9. Радиусы оснований усеченного конуса 10 м и 3 м, образующая –  м. Найти высоту.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – x2 + 4 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 

Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 12
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производнуюфункции.
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 6x2 + sin x + П.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 2, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = t 8 + 15.
5. Вычислить (0,8 + 4i)(0,8 – 4i).
6. Найти модуль вектора  и координаты Е середины отрезка СК, если К(9; 0; 8), С(1; –2; 5).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 4 см, 5 см, 7 см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной пирамиды, если стороны основания увеличить в 8 раз?
9. Образующая усеченного конуса 13 м, высота – 12 м,. радиус нижнего основания –15 м. Найти радиус верхнего основания.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – 2x2 – 12x – 10 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 

Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 13
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 3х2 – cos x + 2.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 4, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 3t 3 – t + 4. 
5. Вычислить (3 + 2i)(3 – 2i).
6. Найти координаты и длину вектора , если M(–2;7;4), К(2;–1;4).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 4 дм, 4 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующую и радиус увеличить в 4 раза?
9. Диаметры оснований усеченного конуса 6 м и 14 м, высота – 5 м. Найти образующую.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 – 4x + 3 и осью Ox.
11. Решить уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 14
1. Решить тригонометрическое уравнение .
2. Найти производную функции  .
3. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 4х3 + 2sin x – 1.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 3, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 4 + 20t + 5. 
5. Вычислить (4 + i) 2.
6. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка АВ, если А(5;1;3), 
В(0;4;–2).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 5 см, 4 см, 3 см. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту уменьшить в 7 раз?
9. Образующая усеченного конуса 10 м, высота – 8 м,. радиус верхнего основания – 3 м. Найти радиус нижнего основания.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = x2 – 4x  и осью Ox.
11. Решите уравнение  .
12. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 15
1. Решить тригонометрическое уравнение  .
2. Найти производную функции  .
3. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = х5+2cos x –x.
4. Найти ускорение точки в момент времени t = 2,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 3 + t – 70. 
5. Вычислить (5 + i)(5 – i).
6. Найти координаты и длину вектора , если С(8; 0; 5), В(6; 4; –2).
7. Измерения прямоугольного параллелепипеда 3 дм, 6 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
8. Как изменится площадь боковой поверхности правильной призмы, если стороны основания уменьшить в 2 раза?
9. Диаметры оснований усеченного конуса 10 м и 16 м, образующая – 5 м. Найти высоту.
10. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – x2 – 2x + 3 и осью Ox.
11. Решите уравнение  .
12. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 16
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции .
15. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 3х2 – cos x + 2.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 4, если она движется прямолинейно по закону  
x(t) = 3t 3 – t + 4. 
17. Вычислить (3 + 2i)(3 – 2i).
18. Найти координаты и длину вектора , если M(–2;7;4), К(2;–1;4).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 4 дм, 4 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующую и радиус увеличить в 4 раза?
21. Диаметры оснований усеченного конуса 6 м и 14 м, высота – 5 м. Найти образующую.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 – 4x + 3 и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 17
13. Решить тригонометрическое уравнение .
14. Найти производную функции  .
15. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 4х3 + 2sin x – 1.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 3, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 4 + 20t + 5. 
17. Вычислить (4 + i) 2.
18. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка АВ, если А(5;1;3), 
В(0;4;–2).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 5 см, 4 см, 3 см. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту уменьшить в 7 раз?
21. Образующая усеченного конуса 10 м, высота – 8 м,. радиус верхнего основания – 3 м. Найти радиус нижнего основания.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = x2 – 4x  и осью Ox.
23. Решите уравнение  .
24. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 18
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции  .
15. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = х5+2cos x –x.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 2,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 3 + t – 70. 
17. Вычислить (5 + i)(5 – i).
18. Найти координаты и длину вектора , если С(8; 0; 5), В(6; 4; –2).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 3 дм, 6 дм, 2 дм. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности правильной призмы, если стороны основания уменьшить в 2 раза?
21. Диаметры оснований усеченного конуса 10 м и 16 м, образующая – 5 м. Найти высоту.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – x2 – 2x + 3 и осью Ox.
23. Решите уравнение  .
24. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 19
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции  .
15. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 3 + ex + 8x7.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 1, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 5t 20 – 10t – 6.
17. Вычислить (6 – 3i)(6 + 3i).
18. Найти модуль вектора  и координаты Е середины отрезка НС, если Н(0; 1; 6), С(–1; 4; 7).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 7см, 2 см,  см. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности правильной пирамиды, если апофему и стороны основания увеличить в 6 раз?
21. Образующая усеченного конуса 13 м, высота – 5 м,. радиус нижнего основания –16 м. Найти радиус верхнего основания.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – x2 – 9x – 18 и осью Ox.
23. Решите уравнение  .
24. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 20
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции  .
15. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 5х4 +  + 2x.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 2, если она движется прямолинейно по закону  x(t) = t 6 – 4t + 14.
17. Вычислить (7–4i) 2.
18. Найти координаты и длину вектора , если M(2; 3; –5), N(6; 0; 1).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 10 дм, 4 дм, 3 дм. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующую увеличить в 5 раз?
21. Найти объем конуса высотой 8 см и диаметром основания в 2 раза меньше высоты.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = x2 – 1  и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 21
13. Решить тригонометрическое уравнение .
14. Найти производную функции  .
15. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = 6x2 – sin x + .
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 1,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 3t 4 + t 2 – 40.
17. Вычислить (8 – i)(8 + i).
18. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка АВ, если А(–8; 3; 2), 
В(2; 1; 4).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 6 см, 6 см, 7 см. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту и радиус уменьшить в 3 раза?
21. Найти высоту конуса объемом 24 см3 и диаметром основания 8 см.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 – 5x + 4 и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а)		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 22
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции  .
15. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 7х6 – 2ex – x–2.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 10,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 5t 3 – t.
17. Вычислить (9 – 2i)(9 + 2i).
18. Найти координаты и длину вектора , если А(4; –1; 0), С(5; 2; 3).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда  дм, 5 дм, 7 дм. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности правильной призмы, если ее высоту и стороны основания увеличить в 8 раз?
21. Диаметры оснований усеченного конуса 4 м и 14 м, высота – 8 м. Найти образующую.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = – 2x2 + 8x – 6 и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 23
13. Решить тригонометрическое уравнение .
14. Найти производную функции  .
15. Найти одну из первообразных для функции  f(x) = х3 + 3sin x + 1.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 3,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = t 5 + 9t + 11.
17. Вычислить (1 – 5i)(1 + 5i).
18. Найти координаты вектора  и координаты Е середины отрезка КВ, если К(8;2;9), 
В(4;–2;1).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 8см, 5 см,  см. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности правильной пирамиды, если ее апофему уменьшить в 9 раз?
21. Образующая усеченного конуса 17 м, высота – 15 м,. радиус верхнего основания – 5 м. Найти радиус нижнего основания.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции  y = – x2 – 6x  и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. 

Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 24
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции .
15. Найти общий вид первообразных для функции  f(x) = 12х5 –  +x.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 2,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 2t 6 – t 2.
17. Вычислить (2 + 2i) 2.
18. Найти координаты и длину вектора , если А(6; –6; 1), С(8; –4; 3).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 3 дм, 3 дм, 9 дм. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его радиус уменьшить в 10 раз?
21. Найти объем конуса высотой 9 см и диаметром основания 8 см.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 + 2x – 3 и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. 
Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
Билет 25
13. Решить тригонометрическое уравнение  .
14. Найти производную функции  .
15. Найти одну из первообразных для функции  f(x) =  + 6ex – 10x9.
16. Найти ускорение точки в момент времени t = 11,  если она движется прямолинейно по закону  x(t) = 4t 3 + 15t–22.
17. Вычислить (10 + i)(10 – i).
18. Найти координаты и длину вектора , если В(2; 4; 6), С(7; 5; 3).
19. Измерения прямоугольного параллелепипеда 5см,  см, см. Найти длины его диагоналей.
20. Как изменится площадь боковой поверхности цилиндра, если его высоту и радиус увеличить в 2 раза?
21. Найти высоту конуса объемом 15 см3 и диаметром основания 6 см.
22. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной графиком функции y = x2 + 7x + 10 и осью Ox.
23. Решить уравнение  .
24. 

Найти объём части цилиндра, изображённой на рисунке а). 
а) 		б) 
[bookmark: _GoBack]13. Найти площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке б) (все двугранные углы прямые).
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