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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания по дисциплине «Инженерная графика» для выполнения практических работ созданы для работы на занятиях, подготовки к графическим работам, правильного составления отчетов.

Приступая к выполнению практической работы, студенты должны внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню их подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практического занятия, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 

Все задания к практическому занятию студенты должны выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике.

Отчет по практической работе студенты должны выполнить по приведенному алгоритму, опираясь на образец.

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения зачета по дисциплине и допуска к дифференцированному зачету, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую работу студенты должны найти время для ее выполнения или пересдачи.

Если в процессе подготовки к практическим занятиям или при решении задач у обучающихся возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

уметь: 

- выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной и машинной графике;

- выполнять комплексные чертежи геометрических тел проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике;

- выполнять эскизы, технические рисунки и чертежи деталей, их элементов, узлов в ручной и машинной графике;

- выполнять чертежи технических деталей в ручной и машинной графике;

- читать чертежи и схемы

- оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической документацией;

знать:

- законы, методы и приемы проекционного черчения;

- правила выполнения и чтения конструкторской и технологической документации;

- правила оформления чертежей;

- геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей;

- способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем;

- требования стандартов ЕСКД и ЕСТД к оформлению и составлению чертежей и схем.

Техник-технолог должен обладать компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 2.4. Обеспечивать эксплуатацию технологического оборудования хлебопекарного производства.
ПК 3.4. Обеспечивать эксплуатацию технологического оборудования при производстве кондитерских изделий.
ПК 4.3. Обеспечивать эксплуатацию технологического оборудования при производстве различных видов макаронных изделий.

ПК 5.5.  Вести утвержденную учетно-отчетную документацию.
ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	№ темы
	Наименование и номер практических занятий
	Количество часов

	1.1
	Практическое занятие №1 «Линии»
	4

	1.2
	Практическое занятие №2 «Шрифт»
	4

	1.3
	Практическое занятие №3 «Выполнение чертежа детали. Нанесение размеров»
	4

	1.4
	Практическое занятие №4 «Выполнение чертежа детали с элементами деления»
	2

	1.5
	Практическое занятие №5 «Выполнение чертежа с элементами сопряжения»
	4

	1.6
	Практическое занятие №6 «Лекальные кривые»
	2

	2.1
	Практическое занятие №7 «Проецирование точки на три плоскости»
	4

	2.2
	Практическое занятие №8 «Проецирование отрезка»
	4

	2.3
	Практическое занятие № 9 «Проецирование плоских фигур»
	2

	2.4
	Практическое занятие №10 «Проекции геометрических тел»
	4

	2.5
	Практическое занятие №11 «Аксонометрические проекции геометрических тел»
	4

	2.6
	Практическое занятие №12 «Техническое рисование»
	2

	3.1
	Практическое занятие №13 «Комплексный чертеж детали»
	4

	3.2
	Практическое занятие №14 «Разрезы простые»
	4

	3.3
	Практическое занятие №15 «Чертеж резьбового изделия»
	4

	3.4
	Практическое занятие №16 «Выполнение эскиза детали»
	2

	3.5
	Практическое занятие №17 «Выполнение рабочего чертежа детали»
	4

	3.6
	Практическое занятие №18 «Оформление сборочного чертежа. Составление спецификации»
	4

	3.7
	Практическое занятие №19 «Схемы по профилю специальности»  
	4

	
	ИТОГО
	66


Практическое занятие № 1
Тема: «Линии»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по выполнению линий чертежа, заполнению основной надписи;
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· обозначать стандартные масштабы в основной надписи и на изображениях;

· выполнять различные типы линий на чертеже;

· наносить слова и предложения чертежным шрифтом;

· располагать размерные числа по отношению к размерным линиям;

       знать: 

· типы и размеры линий чертежа (ГОСТ 2.303-68);
· форму, содержание и размеры граф основной надписи;

· общие требования к размерам в соответствии с ГОСТ 2.307-2011;

· правила проведения выносных и размерных линий для угловых и линейных размеров;

· размеры и конструкцию прописных и строчных букв русского алфавита;
 Задачи практической работы:

1. Изучить размеры основных форматов чертежных листов (ГОСТ 2.301-68). Типы и размеры линии чертежа (ГОСТ 2.303-68). Форму и размеры граф основной надписи на чертежах и схемах. Правила нанесения размеров по ГОСТ 2.307-2011 на чертеж. 
2. Научиться заполнять графы основной надписи чертежным шрифтом и наносить размеры.

          3.Оформить отчёт по практической работе
Средства  обучения:

1. Учебно-методическая литература: [1, с 29…25],  ГОСТ 2.303-68, ГОСТ 2.307-2011
2. Рабочая тетрадь

3. Чертежные принадлежности
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Все надписи на чертежах и схемах выполняются шрифтом чертежным в соответствии с ГОСТ 2.304-81.  
Основная надпись для чертежей и схем (ГОСТ 2.104-2006)

графа 1- наименование детали или сборочной единицы;

графа 2- обозначение документа;

графа 3- обозначение материала;

графа 4- литера чертежа (У- учебный);

графа 5- масса изделия;

графа 6- масштаб изображения;

графа 7- порядковый номер листа;

графа 8-общее количество листов;

графа 9- название и номер группы;
Обозначение чертежей производят в соответствии с ГОСТ 2.201-68 по схеме:

ХХ  ХХХХХХ. ХХ. ХХ. ХХ. ХХХ,

              1        2             3      4      5       6
где:   1- обозначение раздела в соответствии с программой (ГЧ- геометрическое черчение; ПЧ- проекционное черчение;  МЧ- машиностроительное черчение;)

2- код специальности (151901);

3- номер графической работы;

4-номер варианта;

5- номер задания;

6- номер детали (только для машиностроительного черчения)

Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

1. Каково назначение чертежа в современном производстве?

2. Что такое ЕСКД?

3. Назовите основные форматы чертежей по ГОСТ2.301-68

4. Назовите линии чертежа и их назначение (ГОСТ 2.303-68).

Задания для практической работы 
1. Заполнить основную надпись чертежа по ГОСТ 2.104-68 чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304-81. 
2. Проставить размеры               [image: image29.emf]1
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Пример оформления практической работы представлен в Приложении 1

Практическое занятие №2
Тема «Шрифт»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по выполнению надписей чертежным шрифтом;
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· выполнять слова и предложения чертежным шрифтом;

       знать: 
· размеры и конструкцию прописных и строчных букв русского алфавита;
 Задачи практической работы:

      1. Изучить  теоретический материал по теме  
2. Оформить титульный лист рабочей тетради
Средства  обучения:

1. Учебно-методическая литература: [1, с 29…25],  ГОСТ 2.303-68
2. Рабочая тетрадь

3. Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

[image: image30.emf]R
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Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

1.Какие размеры шрифта установлены ГОСТ 2.304-81?
Задания для практической работы   
1. Оформить титульный лист рабочей тетради.
Практическое занятие № 3
Тема: «Выполнение чертежа детали. Нанесение размеров»
Учебная цель:
- приобрести практические навыки по выполнению простых геометрических построений;
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· строить параллельные и перпендикулярные линии;
· строить различные виды лекальных кривых;

знать: 
· правила определения центра дуги, деление отрезка прямой, деление углов;
· правила построения вписанных многоугольников;

· последовательность построения лекальных кривых;
 Задачи практической работы:

      1. Изучить  теоретический материал по теме  
      2. Выполнить упражнение в рабочей тетради
Средства  обучения:

1. Учебно-методическая литература: 1.Боголюбов С.К. Черчение- М.: Машиностроение, 2002. 
2. Рабочая тетрадь
3. Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

Построением называется графический способ решения геометрических задач на плоскости при помощи чертежных инструментов.

Геометрические построения применяются для выполнения чертежей, а также плоскостной разметки деталей. 
Задания для практической работы.

Разделить окружность заданного радиуса (рисунок 2) на 3, 5, 7, 8, 10, 12 равных частей рациональным способом. Упражнение выполнять в рабочей тетради.
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Рисунок 2
Пример оформления практической работы  представлен в Приложении 2
Практическое занятие № 4

Тема: « Выполнение чертежа детали с элементами деления»
Учебная цель:   
- вычертить изображения контура детали, применяя правила построения сопряжений и деления окружности на равные части;
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· строить параллельные и перпендикулярные линии;

· строить сопряжения прямых, прямой и окружности, двух окружностей;

       знать: 

· правила определения центра дуги, точек касания;

· алгоритм построения сопряжения;

 Задачи практической работы:

   1. Изучить  теоретический материал по теме  
   2. Вычертить контур детали с делением окружности и построением сопряжений
Средства  обучения:

1. Учебно-методическая литература: 1.Боголюбов С.К. Черчение- М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения - М.: Высшая школа, 2007.
2. Формат А3
3. Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

Сопряжением называется плавный переход одной линии в другую. Точку, в которой одна линия плавно переходит в другую, называют точкой сопряжения.

Элементы сопряжения: Rc -радиус сопряжения (всегда задан на чертеже);

                                         О - центр сопряжения;

                                         т.т. M, N- точки касания;

Алгоритм построения сопряжения:
1. Найти центр сопряжения- т.О

2. Определить точки касания М и N
3. Соединяя  точки сопряжения М и N, построить плавный переход дугой заданного радиуса (Rc)
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

1. Что называется сопряжением? Элементы, виды, алгоритм построения.
Задания для практической работы.

Данные для выполнения работы берутся согласно варианту по заданию  [2, гл.3, с. 21-35, зад.6 (1)]
Порядок выполнения отчета по практической работе
При выполнении практической работы рекомендуется изучить материал в соответствии с программой;
Наметить на листе места расположения изображений; выполнить изображения в тонких линиях. Все дополнительные построения на листе выполняются остро отточенным твердым карандашом марки 2Т (2Н), тонкими линиями не нажимая на карандаш, и остаются на чертеже. Надписи и размеры выполняются по упрощенной сетке чертежным шрифтом. После проверки чертеж обводится карандашом марки ТМ (НВ).
Пример оформления практической работы  представлен в Приложении 3
Практическое занятие №5

Тема: « Выполнение чертежа с элементами сопряжения»
Учебная цель:   
- приобрести умения в построении  и обозначении уклона и конусности
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

  -уметь строить уклон и конусность;

 знать: 

 - определение, правила построения уклона и конусности по заданной величине и обозначение.
 Задачи практической работы:

      1. Произвести расчеты и выполнить чертежи детали с построением и обозначением уклона и конусности.

2. Оформить  практическую работу в соответствии с заданными требованиями
Средства  обучения:

1. Учебно-методическая литература: 1.Боголюбов С.К. Черчение- М.: Машиностроение, 2002, 2.Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения - М.: Высшая школа, 2007.
2. Формат А3
3. Чертежные принадлежности
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Уклоном прямой AD по отношению к прямой АВ называется отношение длин катетов прямоугольного треугольника ACD, т.е. /CD/
                                                                     /AC/   
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Рисунок 3
Величину уклона на чертеже указывают, как показано на рис.3. При этом вершина знака должна быть направлена в сторону уклона.

На практике при выполнении рабочих чертежей указывают конусность.  Она выражается отношением разности диаметров двух поперечных сечений (D-d) к расстоянию L между ними.        К= (D-d)                                                        
         L
Обозначают конусность как показано на рис. 4,5. Надпись располагают либо над осевой линией детали, параллельно ей, либо на полке линии-выноски, также параллельно оси. Острый угол знака конусности направляют в сторону вершины конуса.
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Рисунок 5
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 
1.  Что называется уклоном?
2. Как обозначают уклон на чертеже?

3. Что такое конусность?

4. Как обозначают конусность на чертеже?

Задания для практической работы: 
1) По заданным размерам и величине конусности выполнить изображение детали. Обозначить конусность. Подсчитать размер, отмеченный звездочкой: d* для пробки, l* для заглушки. Данные взять из таблицы 1.1
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Заглушка
Таблица 1.1

	№

варианта
	Пробка
	№ варианта
	Заглушка

	
	L
	l
	D
	d1
	Конус

ность
	
	L
	D
	d
	Конус

ность

	1
	90
	60
	40
	15
	1:3
	9
	115
	35
	25
	1:10

	2
	105
	70
	30
	16
	1:7
	10
	105
	50
	20
	1:3

	3
	125
	100
	40
	14
	1:5
	11
	110
	60
	30
	1:3

	4
	110
	75
	50
	20
	1:3
	12
	100
	40
	25
	1:7

	5
	125
	90
	60
	20
	1:3
	13
	105
	40
	20
	1:5

	6
	110
	75
	50
	28
	1:5
	14
	120
	50
	40
	1:10

	7
	125
	100
	50
	30
	1:10
	15
	105
	35
	25
	1:7

	8
	125
	100
	60
	25
	1:5
	16
	110
	40
	25
	1:5


2)  выполнить изображение контуров детали, «Двутавр», с построением уклона 1:6, в соответствии с заданием [2, гл. 5, с.41-44, зад.8]. Нанести размеры, обозначить уклон.

Порядок выполнения отчета по практической работе
1 . Изучить индивидуальное задание
2. На формате А3 выполнить чертежи деталей: пробка, заглушка,
3. В рабочей тетради выполнить чертеж детали «Двутавр» 
Пример оформления практической работы представлен в Приложении 3,4
Практическое занятие №6

Тема «Лекальные кривые»
Учебная цель:   
- закрепить навыки в построении чертежей деталей с применением геометрических построений и конусности.
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

-строить уклон и конусность;

- строить сопряжения прямых, прямой и окружности, двух окружностей;

знать: 

·  правила определения центра дуги, точек касания;

· алгоритм построения сопряжения;
· правила построения уклона и конусности по заданной величине и обозначение

 Задачи практической работы:

      1.Выполнить чертеж технической детали.
2. Выполнить изображение детали по заданным размерам и величине конусности.

3.Оформить практическую работу в соответствии с заданными требованиями
Средства обучения:
1. Учебно-методическая литература: 1.Боголюбов С.К. Черчение- М.: Машиностроение, 2002, Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения - М.: Высшая школа, 2007.
2. Чертежная бумага формат А3

3. Чертежные принадлежности

Задания для практической работы: 

     1. Вычертить изображение контура детали согласно варианту по заданию 6 (1) [2, с.22…36], нанести размеры.

     2. По заданным размерам и величине конусности выполнить изображение детали согласно варианту по заданию 9 [2, с.45].
 Обозначить конусность. Нанести размеры

     3. Заполнить основную надпись
Порядок выполнения отчета по практической работе

При выполнении практической работы рекомендуется изучить индивидуальные задания;
Наметить на листе места расположения изображений; выполнить изображения в тонких линиях. Все дополнительные построения на листе выполняются остро отточенным твердым карандашом марки 2Т (2Н), тонкими линиями не нажимая на карандаш, и остаются на чертеже. Надписи и размеры выполняются по упрощенной сетке чертежным шрифтом. После проверки чертеж обводится карандашом марки ТМ (НВ).
 Пример оформления практической работы представлен в Приложении 3
Практическое занятие №7
Тема: «Проецирование точки на три плоскости»
Учебная цель:   
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- закрепить навыки по построению наглядных изображений и комплексных чертежей проекций точки, отрезка прямой.
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 
-измерять координаты точек;
- строить третью проекцию точки, отрезка прямой по двум заданным;

- читать комплексные чертежи проекций точек, отрезка прямой;
знать: 

-проецирование точки, отрезка прямой на три плоскости проекций;
- расположение точки, прямой относительно плоскостей проекций;
 Задачи практической работы:

1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится отображать на плоскости простые геометрические объекты
3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями
Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение. -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение. -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Рабочая тетрадь
3.Чертежные принадлежности
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Любая из точек пространства может быть спроецирована на плоскость проекций: П1- горизонтальную, П2- фронтальную, П3- профильную. Плоскости проекций в пространстве составляют между собой прямые углы, а линии их пересечения являются осями проекций и обозначаются ОХ, ОY,OZ. Имея координаты точки, можно построить ее комплексный чертеж                                           

А(х,y,z)                                                                       
А1(х,y)- горизонтальная проекция т. А
А2(х,z)- фронтальная проекция т.А                             
 А3(y,z)- профильная проекция т.А
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе
1. Что представляет собой ортогональное проецирование?
2.  В чем суть метода Монжа?
Задания для практической работы: 
В рабочей тетради построить комплексные чертежи точек, отрезков прямой.
Определить положение точки, отрезка прямой относительно плоскостей проекций
Данные для выполнения работы берутся согласно варианту,  задания  10-16  [2, с.49…55].
Порядок выполнения отчета по практической работе
1 .Изучить индивидуальное задание
2. В рабочей тетради выполнить комплексные чертежи точек, отрезков прямой.
3 Пример оформления практической работы представлен в Приложении 5
Практическое занятие №8

Тема:  «Проецирование отрезка»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по решению задач на построение проекций прямых и плоских фигур принадлежащих плоскостям.
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

- читать комплексные чертежи проецирования плоскости;
       знать: 

-изображение плоскости на комплексном чертеже;
- расположение плоскости относительно плоскостей проекций;

- взаимное расположение плоскостей;

 Задачи практической работы:

      1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится отображать на плоскости простые геометрические объекты

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями
Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение. - М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение. - М.: Высшая школа, 2007г.
2.Рабочая тетрадь

3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
 Плоскость на комплексном чертеже может быть задана:
· тремя точками, не лежащими на одной прямой;
· прямой и точкой, не лежащей на этой прямой;
· двумя пересекающимися прямыми;
· двумя параллельными прямыми;
· любой плоской фигурой
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Рисунок 6

В зависимости от положения плоскости относительно плоскостей проекций различают: 

Плоскостью общего положения называется плоскость наклонная ко всем трем плоскостям проекций под произвольными углами, т.е. плоскость не перпендикулярная ни к одной из плоскостей проекций (Рисунок 7). 
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Рисунок 7
Плоскость частного положения – плоскость, проходящая через проецирующие прямые, т.е. перпендикулярная к одной или одновременно к двум основным плоскостям проекций. Если плоскость перпендикулярна только к одной плоскости проекций, то она называется проецирующей плоскостью. Существует три вида проецирующих плоскостей:

1) P 
[image: image4.wmf]^

 П 1 – горизонтально-проецирующая плоскость (Рисунок 8)   
2)  P [image: image5.wmf]^

 П 2–фронтально-проецирующая плоскость (Рисунок 9)   

3) P [image: image6.wmf]^

 W – профильно-проецирующая плоскость (Рисунок 10)   
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 Рисунок 8                                                Рисунок 9                                Рисунок 10
Если плоскость перпендикулярна к двум плоскостям проекций, то она называется плоскостью уровня. Следовательно, плоскость уровня всегда параллельна одной из плоскостей проекций. Плоскостью уровня называется плоскость параллельная какой-либо плоскости проекций. Существует три вида плоскостей уровня:

1)  P // П 1 – горизонтальная плоскость (Рисунок 11)   
2)  P //  П 2 –фронтальная плоскость (Рисунок 12)   
3) Р // П 3-профильная плоскость (Рисунок 13)   
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Рисунок 11                               Рисунок 12                             Рисунок 13
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 
      1. Способы задания плоскости на чертеже. Главные линии плоскости. Может ли плоскость общего положения быть параллельна оси координат?
Задания для практической работы: 
В рабочей тетради построить комплексные чертежи плоскостей. Определить положение плоскостей относительно плоскостей проекций.

Данные для выполнения работы берутся согласно варианту [2, с.58…63, зад.19-24].
Практическое занятие №9

Тема:  «Проецирование плоских фигур»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по решению метрических задач. 

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

 - строить действительную величину отрезка и плоской фигуры;  

       знать: 

- нахождение действительной величины отрезка и плоской фигуры способами вращения, совмещения и перемены плоскостей проекций;
Задачи практической работы:

      1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить действительную величину отрезка и плоской фигуры способами вращения, совмещения и перемены плоскостей проекций;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями
Средства  обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение. -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение. -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Рабочая тетрадь

3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.
при решении метрических задач пользуются тремя способами преобразования проекций:
1. Способ замены плоскостей проекций (Рисунок 14, 15). В этом способе положение фигуры  относительно плоскостей проекций не меняется, меняется только положение одной из плоскостей, причем заменяемая плоскость остается перпендикулярной к незаменяемой плоскости.
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    Рисунок 14                                                                              Рисунок 15
2. Способ вращения (Рисунок 16). Суть способа заключается в том, что ось вращения всегда параллельна одной из плоскостей проекций, а плоскость вращения всегда перпендикулярна оси вращения. Все точки вращаются в плоскостях перпендикулярных оси вращения.
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  Рисунок 16
3.Способ совмещения (Рисунок 17)
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 Рисунок 17
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

      1. В чем сущность способа вращения? В чем сущность способа перемены плоскостей проекций?  Что общего между этими способами?
Задания для практической работы: 
В рабочей тетради решить метрические задачи.

Данные для выполнения работы берутся согласно варианту,  [2, с.64…69, зад.25-30].
Практическое занятие№ 10

Тема: Построение проекций геометрических тел.
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки в построении проекций геометрических тел 

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

 - строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел;  

знать: 

- проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса);
Задачи практической работы:

1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить проекции геометрических тел;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Чертежная бумага формат А3
3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.

Форма большинства предметов представляет собой сочетание различных геометрических тел или их частей. Следовательно, для чтения и выполнения чертежей нужно знать, как изображаются геометрические тела.

Цилиндр. Две проекции цилин​дра имеют форму равных прямо​угольников, третья - окружность. Проекция имеет форму окружно​сти на плоскости проекций, парал​лельной основанию цилиндра (рисунок 18). 
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Рисунок 18                       Рисунок 19

Конус. Если горизонтальная плоскость проекций параллельна основанию конуса, то горизонтaльнaя проекция совпадает с его основанием (равна ему), а осталь​ные две проекции, так же как и у призмы, являются треугольника​ми (Рисунок 19).

Призма. Для простоты рассмотрим треугольную прямую призму. Две проекции призмы - прямоугольники, а третья имеет форму треугольника. В зависимости от расположения призмы относительно осей проекций форму треугольника мо​жет иметь и горизонтальная, и фронтальная, и профильная проекции (Рисунок 20).

Пирамида. Считаем, что горизонтальная плоскость проек​ций параллельна основанию пирамиды. Тогда фронтальная и профильная проекции имеют форму треугольника, а горизон​тальная совпадает с основанием пирамиды. Если пирамида треугольная, то и горизонтальная проекция – треугольник (Рисунок 21).
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Рисунок 21

Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

      1. Какие фигуры получаются при проецировании цилиндра и полного конуса?
      2. Какие размеры наносят на чертеже цилиндра и полного конуса?
      3. Какой фигурой будут проекции шара?
Задания для практической работы: 

Построить в трех проекциях геометрические тела. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту [2,  с.75…77, зад. 34].
Практическое занятие №11

Тема: «Аксонометрические проекции геометрических тел»
Учебная цель: - приобрести практические навыки в построении комплексных чертежей геометрических тел.
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

 - строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел;  

знать: 

- проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса);
Задачи практической работы:

1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить проекции геометрических тел;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Чертежная бумага формат А3

3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.

В данном задании используются правила и приемы проецирования точек, линий и плоскостей. Для построения недостающих проекций точки поверхности геометрического тела, заданной на  одной из его проекций, рекомендуется сначала найти все проекции поверхности, на которой расположена заданная точка, затем найти остальные проекции этой точки. На Рисунке 22 в качестве примера показано выполнение проекций цилиндра и заданных на его поверхности точек.
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Рисунок 22
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

      1. Какие фигуры получаются при проецировании цилиндра и полного конуса?
      2. Какие размеры наносят на чертеже цилиндра и полного конуса?
      3. Какой фигурой будут проекции шара?
Задания для практической работы: 

Построить комплексные чертежи геометрических тел с нахождением проек​ций точек, принадлежащих поверхности данного тела. Точки на поверхности задать произвольно. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту  [2,  с.75…77, зад. 34].
Практическое занятие №12

Тема: «Техническое рисование»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки в построении аксонометрических проекций.

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

 - изображать плоские фигуры, окружности в аксонометрических проекциях;  

знать: 

- виды аксонометрических проекций (изометрия, прямоугольная и косоугольная диметрия), расположение осей и коэффициенты искажения;
Задачи практической работы:

1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить аксонометрические проекции плоских фигур;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства  обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Рабочая тетрадь

3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.

Аксонометрическими проекциями предмета называются его наглядные изображения, получаемые параллельным проецированием на одну плоскость проекций, которая называется кар​тинной плоскостью (или плоскостью аксонометрических проекций) вместе с осями прямоугольных координат, к которым этот предмет отнесен. При аксонометрическом проецировании па​раллельные линии обязательно остаются параллельными. Про​екции, которые получаются на картинной плоскости, называ​ются вторичными проекциями. Проекции пространственных осей координат на картинной плоскости называются аксоно​метрическими осями.
Форма аксонометрической проекции предмета зависит от положения аксонометрических осей. Поэтому прежде чем строить аксонометрию, надо нанести на чертеж аксонометри​ческие оси. Ось OZ всегда вертикальная, а оси OX и OY могут располагаться по-разному; наиболее распространенные поло​жения аксонометрических осей приведены на рисунке 23.
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Рисунок 23

Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

1. Что называется аксонометрической проекцией?

2. Что такое коэффициент искажения?

3. Как располагаются оси в прямоугольной изометрии и чему раны коэффициенты искажения?
4. Как располагаются оси в прямоугольной диметрии и чему раны коэффициенты искажения?
Задания для практической работы: 

 Построить аксонометрические проекции плоских фигур. Способ построения приведен в таблице 2.1
Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Ознакомиться с таблицей

2. Построить аксонометрические проекции квадрата, треугольника, шестиугольника.

3. Оформить практическую работу в соответствии с заданными требованиями
Практическое занятие №13
Тема: «Комплексный чертеж детали»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки в построении аксонометрических проекций плоских фигур и геометрических тел.

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

 - изображать плоские фигуры, окружности и геометрические тела в аксонометрических проекциях;
- строить аксонометрические проекции геометрических тел  

       знать: 

- виды аксонометрических проекций (изометрия, прямоугольная и косоугольная диметрия), расположение осей и коэффициенты искажения;
Задачи практической работы:

      1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить аксонометрические проекции окружности;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Рабочая тетрадь, чертежная бумага формат А3.
3.Чертежные принадлежности

Задания для практической работы: 

Построить аксонометрические проекции геометрических тел с проекциями точек на поверхности. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту [2, с.75…77, зад. 34].
Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Выполнить аксонометрические проекции геометрических тел в соответствии с заданием к практической работе 12. Найти и обозначить проекции точек. 
2. Пример оформления практической работы представлен в Приложении 6
Практическое занятие №14

Тема: «Разрезы простые»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по выполнению аксонометрических проекций геометрических тел с   нахождением   проекций точек, принадлежащих поверхности тела;
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел;  

· изображать плоские фигуры, окружности и геометрические тела в аксонометрических проекциях;
· строить аксонометрические проекции геометрических тел;

       знать: 

· проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса);

· виды аксонометрических проекций (изометрия, прямоугольная и косоугольная диметрия), расположение осей и коэффициенты искажения;

Задачи практической работы:

      1. Изучить теоретический материал по теме  
2. Выполнить практическую работу
Средства обучения:

1. Учебно-методическая литература: 1. Боголюбов С.К. Черчение- М.: Машиностроение, 2002, 2.Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения - М.: Высшая школа, 2007.
2. Чертежная бумага формат А3

3. Чертежные принадлежности

Задания для практической работы   
1. Построить аксонометрические проекции геометрических тел с проекциями точек на их поверхности.  Данные для выполнения работы берутся согласно варианту [2,  с.75…77, зад. 34].
2. Проставить размеры

3. Пример оформления практической работы представлен в Приложении 6
Практическое занятие №15

Тема: «Чертеж резьбового изделия»
Учебная цель:   
- Приобрести практические навыки в построении комплексных чертежей усеченных геометрических тел, нахождении действительной величины фигуры сечения, построении развертки поверхностей тел
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· строить действительную величину фигуры сечения геометрического тела; 

· изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях. 

  знать: 

· сечение тел проецирующими плоскостями; 

· правила нахождения действительной величины фигуры сечения; 

· способы построения разверток поверхностей усеченных тел (призмы, цилиндра, пирамиды, конуса);

Задачи практической работы:

1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить комплексные чертежи усеченных геометрических тел, находить действительную величину фигуры сечения;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Чертежная бумага формат А3
3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.

Построение комплексных чертежей многогранника и тела вращения, а также построение развертки и аксонометрии поверхности тела, покажем на примере четырехугольной пирамиды.
Задачи построения проекций таких се​чений нередко встречаются при выполне​нии чертежей деталей машин и приборов.

Иногда необходимо выполнить раз​вертки поверхности полых деталей, усе​ченных плоскостью, например, для рас​кроя листового материала, из которого изготавливаются полые детали. Такие детали обычно представляют собой части, всевозможных трубопроводов, вентиля​ционных устройств, кожухов для закры​вания механизмов, ограждения станков и т. п.

На Рисунке 28 приведено пересечение четырехугольной пирамиды фронтально проецирующей плоскостью. Для построе​ния развертки необходимо знать действительную величину каждого ребра пирамиды. По комплексному чер​тежу пирамиды, приведенному, можно определить действительную вели​чину всех ее ребер, кроме ребер s2 и s4. Действительная величина последних опре​делена путем их вращения вокруг высоты пирамиды до положения, параллельного фронтальной плоскости проекций. В ре​зультате такого вращения каждое из ребер s2 и s4 спроецируется на фрон​тальную плоскость проекций в действи​тельную величину.

Действительная величина контура се​чения, необходимая для построения раз​вертки, может быть найдена различными способами, (на рисунке 29 она найдена способом совмещения).
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Положение аксонометрических осей относительно геометрического, тела сле​дует выбирать так, чтобы максимально упрощалось построение аксонометриче​ской проекции. На рисунке 30 по соот​ветствующим координатам построена ак​сонометрическая проекция каждой вер​шины усеченной пирамиды. Соединяя аксонометрические проекции вершин, по​лучают аксонометрическую проекцию усеченной пирамиды.

Рисунок 28
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Рисунок 29          Рисунок 30[image: image22.jpg]



Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе 

1. Что такое сечение?

2. Многообразие линий пересечения поверхностей. Приемы построения проекций линий пересечения.
Задания для практической работы: 

Выполнить чертеж усеченного цилиндра. Найти действительную величину контура сечения. Обозначить проекции точек. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту, [2, с.103, зад. 38].
Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Изучить индивидуальное задание
2. Выполнить чертеж усеченного цилиндра.
3. Найти действительную величину контура сечения

4. Пример оформления практической работы представлен в Приложении 7
Практическое занятие №16

Тема: Выполнение эскиза детали.
Учебная цель:   
- Приобрести практические навыки в изображении усеченных геометрических тел в аксонометрических проекциях 

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях. 

знать: 

· сечение тел проецирующими плоскостями; 

· правила нахождения действительной величины фигуры сечения; 

· способы построения разверток поверхностей усеченных тел (призмы, цилиндра, пирамиды, конуса);

Задачи практической работы:

      1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2.Чертежная бумага формат А3, рабочая тетрадь.
3.Чертежные принадлежности

Задания для практической работы: 
Построить аксонометрическую проекцию поверхности усеченного цилиндра. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту  [2,  с.103, зад. 38].
Порядок выполнения отчета по практической работе

1 Изучить индивидуальное задание
2. Построить аксонометрическую проекцию усеченного цилиндра. 
3. В рабочей тетради построить развертку усеченного цилиндра

4. Пример оформления практической работы представлен в Приложении 7
Практическое занятие №17
Тема: «Выполнение рабочего чертежа детали»
Учебная цель:   
- Приобретение практических навыков по выполнению комплексных чертежей усеченных геометрических тел, нахождении натуральной фигуры сечении, построении аксонометрических проекций усеченных геометрических тел.
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

· строить действительную величину фигуры сечения тела; 

· изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях. 

       знать: 

· сечение тел проецирующими плоскостями; 

· правила нахождения действительной величины фигуры сечения; 

· способы построения разверток поверхностей усеченных тел (призмы, цилиндра, пирамиды, конуса);

Задачи практической работы:

      1.Развивать пространственное воображение.
2. Научится изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях.
3.Оформить графическую работу.
Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература: 1. Боголюбов С.К. Черчение - М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение - М.: Высшая школа, 2007г.
2.Чертежная бумага формат А3
3.Чертежные принадлежности.

Задания для практической работы: 
Выполнить чертеж усеченного цилиндра. Найти действительную фигуру сечения. Построить аксонометрическую проекцию поверхности усеченного цилиндра. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту  [2,  с.103, зад. 38].
Пример оформления графической работы представлен в Приложении 7

Практическое занятие  № 18

Тема: «Оформление сборочного чертежа. Составление спецификации»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по выполнению комплексных чертежей двух пересекающихся геометрических тел
Образовательные результаты:
Студент должен 

уметь: 

· изображать пересечения многогранников, многогранника и тела вращения, двух тел вращения. 

знать: 

· способы нахождения точек линии пересечения;
Задачи практической работы:

1. Развивать пространственное воображение.
2. Научится выполнять комплексные чертежи двух пересекающихся геометрических тел;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:

1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002. 2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
2. Чертежная бумага формат А3

3.Чертежные принадлежности

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
На чертежах деталей машин, линии пересечения различных поверхностей встречаются очень часто. Иногда эти ли​нии являются сложными лекальными кривыми,  для построения проекций ко​торых необходимо найти большое коли​чество точек.

Построение линий пересечения требует значительной точности, например, при выполнении чертежей трубопроводов, вентиляционных устройств, резервуаров, кожухов машин, станков и другого оборудования. 

 Линии пересечения поверхностей вра​щения обычно строят с помощью вспо​могательных секущих плоскостей Р (Рисунок 31). Каждая вспомогательная плос​кость пересекает одновременно обе задан​ные поверхности по соответствующим линиям (Рисунок32), эти линии пересека​ются между собой в точках, определяю​щих линию пересечения заданных поверх​ностей. Количество вспомогательных плоскостей берется из достаточного числа точек искомой линии пересечения по​верхностей.

Помимо построения линии пересечения поверхностей в заданиях предусмотрено построение аксонометрической проекции (рисунок 32).
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Рисунок 31
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Рисунок 32

Задания для практической работы: 
Построить линию пересечения поверхностей цилиндров и аксонометрическую проекцию. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту  [2,  с.141, зад. 50]. 
 Пример оформления практической работы представлен в Приложении 8
Практическое занятие №19
Тема: «Схемы по специальности»
Учебная цель:   
- приобрести практические навыки по построению аксонометрических проекций двух тел вращения с пересекающимися поверхностями;
Образовательные результаты:
Студент должен 

уметь: 

· изображать пересечения многогранников, многогранника и тела вращения, двух тел вращения. 

       знать: 

· способы нахождения точек линии пересечения;
Задачи практической работы:

      1. Развивать пространственное воображение.
2. Научится строить аксонометрические проекции двух тел вращения с пересекающимися поверхностями;

3.Оформить отчёт по практическому занятию в соответствии с заданными требованиями

Средства обучения:
 1.Учебно-методическая литература:1. Боголюбов С.К. Черчение -М.: Машиностроение, 2002.   2. Боголюбов С.К.  Задания по курсу черчение -М.: Высшая школа, 2007г.
  2. Чертежная бумага формат А3

  3.Чертежные принадлежности
Задания для практической работы: 
Построить линию пересечения поверхностей цилиндров и аксонометрическую проекцию. Данные для выполнения работы берутся согласно варианту  [2,  с.141, зад. 50].
Пример оформления практической работы представлен в Приложении 8
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Обязательные источники:
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Приложение 1

Образец отчета по практической работе
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Приложение 2

Образец отчета по практической работе
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Приложение 3
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Приложение 4
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Приложение 5

Построить комплексный чертеж точки А, заданной координатами X, Y, Z:  А(30,20,10); 
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 Построить комплексные чертежи отрезков прямых. Определить положение прямых относительно плоскостей проекций.
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Приложение 6
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Приложение 7
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Приложение 8
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Приложение 9
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Приложение 10
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Приложение 11
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Приложение 12
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Приложение 13
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Приложение 14
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Приложение 15
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Приложение 16
Приложение 17
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Приложение 18
Приложение 19
[image: image59.jpg]T e

Haumerobasue

Lowyrermauus

M1 190103 XX

(oeduHerus

pesnoobie





[image: image60.jpg]DIXX106L5 ThW

flent_npurer

Ll |
—1

Lol A7

Harerobare &
Leman

5 7

Bmuma 7

M1 151901 XX (6

T Macca [ Marwmad)
Yepmex i i
£OOpoYHsII

e ol

A





Приложение 20
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Приложение 21
[image: image62.jpg]



Приложение 22
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Приложение 23
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