
Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение
Чувашской Республики 

«Чебоксарский экономико-технологический колледж» 

Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ
УПУУ. 11 ХИМИЯ

 профессия
среднего профессионального образования  

43.01.09. Повар. Кондитер
                              Разработчики:
Воронова Вера Владимировна

 Шишкина Галина Николаевна
Чебоксары 2022
СОДЕРЖАНИЕ

Пояснительная записка……………………………………………………………………….3

Правила выполнения требования безопасности во время выполнения лабораторных опытов…….. ……………………………………………………………………………..... 4-5

Тематический план лабораторных занятий………………………………….................... 6-7

Лабораторное занятие №1………………………………………………………………….7-9
Лабораторное занятие № 2. ……………………………………………………………..10-11
Лабораторное занятие № 3. ……………………………………………………………..11-14
Лабораторное занятие № 4. …………………………………………………………… 14-16
Лабораторное занятие №5………………………………………………………………….16
Лабораторное занятие № 6. …………………………………………………………….16-18
Лабораторное занятие № 7. ………………………………………………………………..18
Лабораторное занятие № 8………………………………………………………………18-22
Лабораторное занятие № 9. ……………………………………………………………..22-23
Лабораторное занятие № 10. ……………………………………………………………….23
Лабораторное занятие № 11. ……………………………………………………………….24
Лабораторное занятие № 12. ……………………………………………………………….24
Лабораторное занятие № 13. ……………………………………………………………….25
Лабораторное занятие № 14. ……………………………………………………………25-28
Лабораторное занятие № 15. ……………………………………………………………28-29
Лабораторное занятие № 16. ……………………………………………………………29-30
Лабораторное занятие № 17. ……………………………………………………………30-33
Лабораторное занятие № 18. ……………………………………………………………34-35
Приложение  А………………………………………………………………………………36
Информационное обеспечение…………………………………………………………….37
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Неотъемлемой частью изучения курса химии является выполнение лабораторных работ, которые помогают усвоить основные понятия и законы химии, экспериментально изучить закономерности протекания химических реакций и овладеть основами техники химического эксперимента.  Для познания студентами сущности химических явлений необходимо учить наблюдать, разъясняя цель и необходимость наблюдений, добиваться самостоятельного объяснения наблюдаемых процессов и умения делать выводы из проводимых опытов.      Лабораторные занятия рассчитаны на 90 часов, включают 34 лабораторных работ, описание которых изложено со следующей последовательностью: 

• название лабораторной работы;  

• цель работы;  

• описание выполняемых опытов;  

• вопросы для контроля и задачи.  

Полученные знания и экспериментальные навыки помогут студенту при изучении других естественнонаучных и специальных дисциплин.   
В конце указаний список литературы, необходимый для выполнения лабораторных работ. 

Критерии оценки прописаны после каждого лабораторного занятия.
Правила выполнения и оформления лабораторных работ 
1. Студент должен выполнить лабораторную работу в соответствии с полученным заданием. 

2. Каждый студент после выполнения работы должен представить отчет о проделанной работе. 

3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в лабораторном журнале. 

4. Если студент не выполнил практическую работу или часть работы, то он может выполнить работу во внеурочное время, согласовав с преподавателем. 

5. Студент при выполнении работы должен соблюдать правила по технике безопасности в лаборатории. 
ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВО ВРЕМЯ

ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПЫТОВ
1.  Рабочее место необходимо содержать в чистоте и порядке и по окончании лабораторной работы использованную химическую посуду следует промыть водопроводной водой.  

2. Соблюдать осторожность при обращении с приборами и лабораторной посудой из стекла.  

3. Следить за исправностью всех креплений в приборах и приспособлениях. 

4. Не допускать попадания влаги на поверхность оборудования и химических реактивов.  

5. Режущие и колющие инструменты класть на рабочем месте острыми концами от себя.  

6. Операции с сухими и жидкими реактивами следует проводить над рабочими столами для предотвращения попадания реактивов на одежду и обувь.  

7. Пользоваться только реактивами из пробирок или банок, имеющих этикетки с названиями. 

8. Реактивы не следует брать руками. После окончания лабораторных работ руки необходимо тщательно вымыть.

 9. Не отсыпать и не выливать излишки реактивов обратно в сосуды, из которых они были взяты.  

10. Всегда работать только с небольшими количествами веществ. 

11. При нагревании растворов в пробирке необходимо пользоваться держателем и открытую часть пробирки направлять от себя и окружающих. 

 12. Для нагревания жидкостей использовать только тонкостенные сосуды, наполненные не более чем на треть.  

13. Нагревать жидкости до кипения, использовать едкие растворы только в защитных очках.
14. Опыты, связанные с использованием открытого пламени, следует проводить в вытяжном шкафу.  

15. Все операции в вытяжном шкафу проводить при закрытом стекле, не наклоняясь внутрь шкафа.  

16. Запах газообразных веществ определять движением руки над пробиркой, не наклоняясь над ней и не вдыхая глубоко воздух.  

17. Работа с концентрированными кислотами требует максимального внимания и осторожности, особенно при нагревании. 
Ожоги концентрированными кислотами очень болезненны, сопровождаются трудно заживающими и оставляющими рубцы язвами. Особенно нужно опасаться поражения глаз. Одежда и обувь разрушаются от действия концентрированных кислот. При работе необходимо соблюдать следующие правила: 
а) серную кислоту смешивайте с водой, приливая   кислоту к воде небольшими порциями; азотную кислоту смешивайте с серной, приливая азотную к серным небольшим порциям; пробирки со смесями кислот следует охлаждать водой; 
б) нельзя перемешивать кислоты с какими-либо веществами в пробирке, встряхивать, закрывая ее пальцем, так как при этом неизбежны ожоги от выброшенных из пробирок брызг кислот; перемешивать кислоты в пробирке можно слегка, ударяя пальцем по нижней части пробирки; 
в) концентрированные кислоты нельзя выливать в раковину во избежание порчи канализационных труб и выброса кислоты из раковины, их следует сливать в специальную посуду. 

Обучающимся запрещается:  

- прикасаться к нагретым элементам оборудования, электрическим разъемам и открытому пламени;  

- пробовать на вкус любые вещества;  

- при использовании пипетки засасывать жидкость ртом; 

 - запрещается направлять острые концы колющих и режущих предметов на себя и других лиц; 

 - зажигать спиртовки одну от другой и задувать их пламя; 

 -оставлять без присмотра химические реактивы, включенное оборудование, приспособления, вычислительную и оргтехнику, ТСО; 

 - выполнять любые действия без разрешения преподавателя (иного лица, проводящего занятия) или лаборанта.  

Обо всех неполадках в работе оборудования необходимо ставить в известность преподавателя (иное лицо, проводящее занятия) или лаборанта. Запрещается самостоятельное устранение любых неисправностей используемого оборудования. 

 Оказание первой помощи. 

 
При попадании на кожу кислот и щелочей пораженные места немедленно промыть водой. При тепловых ожогах кожи пораженные участки промыть 3% раствором перманганата калия и наложить повязку с мазью от ожогов. При порезе стеклом следует промыть места пореза водой, смазать рану 5% раствором йода и наложить повязку. Аптечка с необходимыми средствами находится в лаборатории.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ
	№ ЛЗ
	Содержание лабораторных занятий
	Норма времени, час

	1
	Исследование влияния различных факторов на скорость химической реакции.
	4

	2
	Приготовление раствора гидроксида натрия и установление его точной концентрации титрованием.
	4

	3
	Определение среды водных растворов электролитов. Реакции ионного обмена между водными растворами электролитов
	4

	4
	Изучение свойств алюминия, железа, хрома их соединений.
	4

	5
	Определение общей жесткости воды.
	2

	6
	Получение аммиака и изучение его свойств. Получение углекислого газа и изучение его свойств.
	4

	7
	Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических соединений.
	2

	8
	Конструирование шаростержневых моделей молекул органических веществ.
	4

	9
	Получение этилена и изучение его свойств.
	2

	10
	Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических веществах.
	4

	11
	Изучение свойств одноатомных и многоатомных спиртов.
	2

	12
	Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств.
	2

	13
	Определение концентрации раствора аскорбиновой кислоты методом титрования.
	4

	14
	Изготовление мыла ручной работы.
	4

	15
	Изучение свойств углеводов.
	4

	16
	Изучение свойств белков.
	4

	17
	Распознавание пластмасс и волокон.
	4

	18
	Изучение процессов набухания и студнеобразования крахмала, желатина и различных видов зерен.
	4

	
	Всего 
	62


Лабораторное занятие № 1.
Определение влияния различных факторов 

на скорость химической реакции.
Цель работы: экспериментально показать влияние различных факторов на скорость химической реакции

Оборудование и реактивы: пробирки, пипетки, секундомер, водяная баня, термометр, микрошпатель, растворы -  соляной кислоты, уксусной кислоты, серной кислоты, тиосульфата натрия, перманганата калия, роданид аммония, сульфат меди (II); кристаллическая щавелевая кислота, гранулированный цинк и олово.
Ход работы.
Опыт 1. Влияние природы реагирующих веществ на скорость реакции.
1.1. Взаимодействие хлороводородной кислоты с различными металлами.

В две пробирки налить по 1 мл раствора хлороводородной кисло​ты. В одну из них опустить кусочек гранулированного олова, в другую такой же по размерам кусочек цинка. Сравнить интенсивность выделения пузырьков газа.

Задания:

1. Составить уравнения реакций взаимодействия хлороводородной кислоты с оловом и цинком

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.Сделать вывод о влиянии природы реагирующих веществ на скорость реакции.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.2. Взаимодействие цинка с различными кислотами. Взять три пробирки и налить по 1 мл раствора кислот одинаковой концентрации: в первую - уксусной, во вторую - хлороводородной, в третью - серной. Во все пробирки внести по одинаковому кусочку гранулированного цинка. Отметить различную интенсивность выделения водорода.

Задания:
1.Составить уравнения реакций цинка с уксусной, хлороводородной и серной кислотами.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Сделать вывод о влиянии природы реагирующих ве​ществ на скорость реакции.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Опыт 2. Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ.
В три пронумерованные пробирки налить из пипетки раствора тиосульфата натрия: в первую - 1 мл, во вторую - 2 мл, в третью - 3 мл. К содержимому первой пробирки прилить из пипетки 2 мл воды, ко второй – 1 мл, к третьей не приливать.  Таким образом, условная концентрация будет: в пробирке № 1 – С; в   пробирке № 2 - 2С; в пробирке № 3 - ЗС.

В пробирку № 1 с раствором тиосульфата натрия добавить 1 каплю раствора серной кислоты, встряхнуть ее для перемешивания содержимого и включить секундомер. Отметить время от сливания растворов до заметного появления опалесценции.
Опыт повторить с пробирками № 2 и № 3, добавляя также по 1 капле раствора серной кислоты и определяя время протекания реакции
Задания:
1. Результаты опыта занести в таблицу.
	№ пробирки
	Содержимое пробирки
	Раствор 

H2SO4,

капли
	Время протекания

реакции
	Условная скорость реакции

υ=1/τ

	
	Раствор Na2S2O3, мл
	H2O,
мл
	Условная 
концентрация,

С
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


2.Построить график зависимости скорости реакции от концентрации реагирующих веществ, где на оси абсцисс отложить условную концентрацию раствора тиосульфата натрия, на оси ординат – условную скорость реакции.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Проанализировать график и сделать вывод о зависимости скорости реакции от концентрации реагирующих веществ.

Вывод__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Опыт 3. Зависимость скорости реакции от температуры. Взаимодействие щавелевой кислоты с перманганатом калия в кислой среде при различных температурах.

В три пробирки налить по 1 мл раствора перманганата калия и по 2 мл раствора серной кислоты. Замерить температуру воздуха в лаборатории. К содержимому одной из пробирок добавит 1 микрошпатель кристаллической щавелевой кислоты, встряхнуть ее для перемешивания содержимого и включить секундомер. Отметить время обесцвечивания раствора.

Вторую пробирку с раствором перманганата калия и серной кисло​ты нагреть на водяной бане до температуры на 10 градусов выше комнатной. Внести в нее 1 микрошпатель щавелевой кислоты, встряхнуть и включить секундомер. Зафиксировать время обесцвечивания раствора.

Аналогично повторить опыт и с третьей пробиркой, нагрев ее на водяной бане до температуры на 20 градусов выше комнатной.

Задания:
1. Результаты наблюдений занести в таблицу.

	№ пробирки
	температура опыта, оС
	время течения реакции, 
с
	условная скорость

реакции

υ = 1/τ

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


2. Составить уравнение реакции взаимодействия перманганата калия со щавелевой кислотой в сернокислой среде, расставить коэффициенты методом электронного баланса.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
3.Построить график зависимости скорости
реакции от температуры, где на оси абсцисс отложить температуру, а на оси ординат - условные значения скорости реакции. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.Проанализировать график и сделать вывод о зависимости скорости реакции от температуры.

Вывод__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Опыт 4. Влияние катализатора на скорость химической реакции. Каталитическое восстановление роданида железа (3).

В двух пробирках получить роданид железа (III). Для этого в каждую из пробирок налить по 10 капель раствора роданида аммония и по 1 капле хлорида железа (III).

В одну из пробирок внести 1 каплю раствора сульфата меди. Затем в обе пробирки одновременно добавить по 10 капель тиосульфата натрия (предварительно приготовленного в двух других пробирках). Наблюдать различную скорость обесцвечивания раствора.
Задания:
1. Составить уравнение обменной реакции между роданидом калия и хлоридом железа (3)
___________________________________________________________________________

2.Записать уравнение реакции восстановления рода​нида железа (3) тиосульфатом натрия.

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________
3. Сделать вывод о влиянии ката​лизатора на скорость реакции.

Вывод__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы:

1. Что такое скорость химической реакции?

2. Чему равна скорость реакции?

3. От каких факторов зависит скорость химической реакции?

4. Как зависит скорость реакции от концентрации реагирующих веществ? Напишите математическое выражение закона действия масс.

5. Как зависит скорость реакции от температуры? Напишите математическое выражение правила Вант-Гоффа.

6. Какие вещества называются катализаторами?

7. Какие реакции называются каталитическими?
Критерии оценки:

Выполнение работы более 70% - «зачтено» 

                                    менее 70% - «не зачтено»
Лабораторное занятие № 2.
Приготовить стандартный раствор   гидроксида натрия, исходный раствор щавелевой кислоты, установить точную концентрацию раствора 
гидроксида натрия.

Цель работы – приготовить раствор гидроксида натрия, стандартный раствор щавелевой кислоты и установить точную концентрацию раствора гидроксида натрия.

Оборудование и реактивы: технохимические весы, аналитические весы, бюкс, мерная колба на 100 мл, плоскодонные колбы на 100 мл, бюретка, пипетка, колба для титрования, раствор гидроксида натрия, 0,1 н. раствор щавелевой кислоты, фенолфталеин.
Ход работы.

1. Приготовление раствора гидроксида натрия.

 Раствор щелочи удобно готовить в плоскодонной колбе. Для приготовления заданного объема 0,1 н. раствора щелочи сначала рассчитывают навеску: 
Мэ NaOH =
 mн. NaOH = Сн ∙Vм.к ∙.Мэ NaOH  =
где Сн – нормальность раствора; 
Vм.к. – вместимость мерной колбы, мл;
 Мэ NaOH – молярная масса эквивалента гидроксида натрия.


Навеску гидроксида натрия берут на технических весах, затем переносят навеску через воронку в колбу, разбавляют дистиллированной водой.
2.Приготовление исходного раствора щавелевой кислоты – Н2С2О4 2Н2О.

Предварительный расчет для приготовления 0,1 н. раствора Н2С2О4 ∙ 2Н2О объемом 100 мл

  Мэ Н2С2О4 ∙2Н2О =
m Н2С2О4 ∙2Н2О = Сн ∙Vм.к.  ∙  Мэ Н2С2О4 2Н2О = 


Навеску щавелевой кислоты берут на технохимических, затем на аналитических весах, по разности. Для этого сначала взвешивают бюкс с навеской, переносят навеску через воронку в мерную колбу, а потом взвешивают пустой бюкс с остатками щавелевой кислоты, которые прилипли к стенке бюкса. 
m пустого бюкса = 

m бюкса с навеской =

m навески =

По разности узнают точную навеску, которая перенесена в мерную колбу. Тщательно смывают дистиллированной водой навеску с воронки, доводя раствор примерно до половины мерной колбы, перемешивают до полного растворения навески и доливают воду до метки, после чего перемешивают весь полученный раствор.


Рассчитывают точную нормальность полученного исходного раствора:

Т Н2С2О4 ∙2Н2О= m Н2С2О4 ∙2Н2О / Vм.к.= 

Сн  = 1000 ∙Т Н2С2О4 ∙2Н2О /  Мэ Н2С2О4 ∙2Н2О =

3.Установка нормальности и титра раствора щелочи по щавелевой кислоте.


Нормальность щелочи устанавливают прямым титрованием исходного раствора щавелевой кислоты. Для этого в подготовленную бюретку наливают раствор щелочи, заполняют кончик бюретки и доводят раствор щелочи до нулевой метки. В коническую колбу (колбу для титрования), пипеткой переносят точный объем (аликвотную часть) исходного раствора щавелевой кислоты и добавляют 1 – 2 капли фенолфталеина. Титруют щавелевую кислоту щелочью до появления от одной капли щелочи бледно-розовой окраски, не исчезающей при перемешивании в течении 30 сек. Титрование, повторяют до тех пор, пока три последних титрования не совпадут или не будет различаться не более чем на 0,1 см3. Окончательным считают среднее значение из результатов трех последних титрований.
Результаты титрования помещают в таблицу.
	Номер опыта
	V (H2C2O4 ∙ 2H2O), мл
	V (NaOH), мл
	V ср.(NaOH), мл

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Расчет:


Зная точную концентрацию стандартного раствора, его объем и объем титранта, измеренный по бюретке, по закону эквивалентов вычисляют молярную концентрацию эквивалента (моль/дм3) и титр (г/см3) рабочего раствора NaOH.

С NaOH V NaOH = С Н2С2О4 ∙2Н2О  ∙V Н2С2О4 ∙2Н2О=
Т NаОН = CнNaOH ∙  Мэ NaOH / 1000=
Критерии оценки:

Выполнение работы более 70% - «зачтено» 

                                    менее 70% - «не зачтено»
Лабораторное занятие № 3.
Определение среды водных растворов электролитов. 
Выполнение реакций ионного обмена между водными растворами электролитов.


Цель работы: определить среду водных растворов электролитов. Выполнить реакции ионного обмена между водными растворами электролитов.

Оборудование и реактивы: штативы с пробирками, водяная баня, дистиллированная вода, растворы -  соляной кислоты, карбонат натрия, ацетата аммония, хлорида натрия, сульфата меди (II), гидроксида натрия (едкого натра), хлорида кальция, сульфата алюминия, хлорида бария, серной кислоты, хлорида аммония.

Индикаторы: лакмус, метилоранж, фенолфталеин, лакмусовая бумага.
Ход работы.

Опыт № 1. Испытание различных сред индикаторами (окраска индикаторов в различных средах).


а) В три пробирки налейте по 2 мл дистиллированной воды и прибавьте в каждую по несколько капель раствора одного из индикаторов: лакмуса, метилоранжа, фенолфталеина. Каков их цвет в водной среде? Каков рН дистиллированной воды? 


б) В три пробирки налейте по 2 мл разбавленной соляной кислоты и в каждую добавьте по несколько капель одного из индикаторов: лакмуса, метилоранжа, фенолфталеина. Каков их цвет в кислой среде? Каков рН кислого раствора?

в) То же проделайте с раствором едкого натра. Какой цвет имеют индикаторы в щелочной среде? Каков рН щелочного раствора? Результаты опыта занесите в таблицу.
	Среда
	рН
	Цвет индикатора.

	
	
	лакмус
	метиловый оранжевый
	фенолфталеин

	нейтральная
	
	
	
	

	Кислая
	
	
	
	

	Щелочная
	
	
	
	



Опыт 2. Реакция среды водных растворов солей.


а) Налейте в пробирку 2 мл раствора карбоната натрия и добавьте 4-5 капель индикатора фенолфталеина. Фенолфталеин в растворе карбоната натрия окрашивается в ____________________ цвет. 
Напишите уравнения гидролиза соли в молекулярном и ионном виде.
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________

б) К 4 мл раствора сульфата алюминия прибавьте 5 капель метилоранжа. Перемешайте содержимое пробирки, взбалтывая раствор. Метилоранж в водном растворе сульфата алюминия окрашивается в ____________________ цвет. 

Напишите уравнения гидролиза соли в молекулярном и ионном виде.

___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

в) К раствору ацетата аммония прибавьте 10 капель раствора лакмуса. Взболтайте раствор. Лакмус в водном растворе ацетата аммония окрашивается в ______________ цвет.

Напишите уравнения гидролиза соли в молекулярном и ионном виде.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

г) В пробирку с 2 мл раствора хлорида натрия добавьте 10 капель раствора лакмуса. Лакмус в водном растворе окрашивается в ______________ цвет.

Заполните таблицу.
	Формула соли
	рН
	Среда раствора

	
	
	нейтральная
	кислая
	щелочная

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Опыт 3. Реакции, идущие с образованием малорастворимого вещества.


Возьмите три пробирки. В первую налейте 2 мл раствора сульфата меди (II) и добавьте столько же раствора гидроксида натрия, во вторую – 2 мл раствора хлорида кальция и 2 мл раствора карбоната натрия, в третью налейте 2 мл раствора сульфата алюминия и немного раствора хлорида бария. Напишите уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде.
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Опыт 4. Реакция, протекающая с выделением газа.


В пробирку налейте 2 мл раствор карбоната натрия и прибавьте 2 мл раствора серной кислоты. Подержите над отверстием влажную синюю лакмусовую бумагу. Как изменится ее цвет? Почему? Ответ объясните, написав уравнение реакции в молекулярном и ионом виде.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Опыт 5. Реакции, идущие с образованием малодиссоциирующего вещества.


а) Реакция нейтрализации.


В пробирку налейте 4 мл раствора гидроксида натрия и прибавьте 3 капли фенолфталеина. Фенолфталеин приобретает ____________________________ цвет. Затем прилейте пипеткой по каплям раствор серной кислоты, все время, перемешивая содержимое пробирки, до обесцвечивания раствора. Раствор обесцветился потому что ___________________________________________________________________________. Напишите молекулярное и ионные уравнения реакций.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

б) Реакции, идущие с образованием слабых оснований или слабых кислот.


В пробирку налейте 5 мл раствора хлорида аммония и прибавьте 4 мл раствора гидроксида натрия. Раствор слегка нагрейте и поднесите к отверстию пробирки влажную красную лакмусовую бумагу. Что наблюдаете? ___________________________________________________________________________
Напишите уравнения реакций в молекулярном и в ионном виде.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы:

1. Чему равны концентрации [Н+] и [ОН-] в воде при 25˚С?

2. Что называется ионным произведением воды?

3. Чему равно ионное произведение воды при 25˚С? 

4. Что называется водородным показателем? По какой формуле можно рассчитать водородный показатель?

5. Какие типы сред водных растворов вы знаете?

6. Каковы концентрация ионов водорода и водородный показатель в кислой среде? В щелочной среде? В нейтральной среде?

7. С помощью каких веществ можно определить среду и рН раствора?

8. Какие вещества называются индикаторами? Какие индикаторы вы знаете?
9. Составьте молекулярные и ионные уравнения гидролиза следующих солей:                                                                               Таблица. 

	Вариант
	Соли
	Вариант
	Соли

	1
	NaCN
	
	AlBr3

	2
	ZnBr2
	
	Cr(NO3)3

	3
	Fe2(SO4)3
	
	Ca(CH3COO)2

	4
	KNO2
	
	KCNS

	5
	K2SO3
	
	CuSO4

	6
	Pb(NO3)2
	
	NiCl2

	7
	Na2S
	
	NH4ClO4

	8
	KClO
	
	CdCl2

	9
	NH4NO3
	
	Ba(ClO)2

	10
	NaBrO
	
	CoSO4

	11
	CuCl2
	
	NH4I

	12
	KCN
	
	Cr2(SO4)3

	13
	NiSO4
	
	Sr(CH3COO)2

	14
	(NH4)2SO4
	
	Ni(NO3)2

	15
	FeCl3
	
	Fe(ClO4)3

	16
	Ba(NO2)2
	
	ZnSO4


В какой цвет будет окрашен лакмус в растворах этих солей

Критерии оценки:

Выполнение работы более 70% - «зачтено» 

                                    менее 70% - «не зачтено»
Лабораторное занятие №4.
Изучение свойств алюминия, железа, хрома их соединений.

Цель: Изучить свойства алюминия и его соединений. Научиться проводить химические опыты, подтверждающие свойства. Сформировать практические навыки и умения по химическим свойствам металлов побочных подгрупп на примерах соединений железа и хрома.

Оборудование: штатив с пробирками, лучина.

Реактивы: гранулированный алюминий, растворы кислот: соляной, серной, азотной разбавленной и концентрированной, раствор гидроксида натрия разбавленный и концентрированный, раствор хлорида алюминия, растворы нитрата хрома, гидроксида натрия, хромата и дихромата калия, серная кислота, сульфат железа(II), хлорида железа (III), соляной кислоты.

Опыт № 1. Отношение алюминия к действию разбавленных кислот.

В три пробирки налейте  по 5-6 капель раствора кислот: соляной, серной, азотной. В четвертую пробирку поместите 5-6 капель концентрированной азотной кислоты. Опустите в каждую пробирку по 1-2 стружке алюминия. В пробирках, где наблюдается энергичное выделение газа, попробуйте поджечь его горящей лучиной. Обратите внимание, что с концентрированной азотной кислотой алюминий не реагирует. Напишите уравнения реакций. 

Опыт № 2. Отношение алюминия к действию водного раствора щелочи.

Поместите в пробирку 4-5 капель 30% раствора гидрооксида натрия и опустите в него 1-2 стружки алюминия. Когда начнется энергичное выделение газа, подожгите его лучиной. Запишите наблюдения. Напишите уравнения реакции взаимодействия алюминия с гидрооксидом натрия. 

Опыт № 3. Получение гидроксида алюминия и испытание его амфотерных свойств.

Поместите в пробирку 5 капель хлорида алюминия и прибавьте несколько капель гидроксида натрия до образования белого осадка. Полученный раствор вместе с осадком разделите в две пробирки. В одну из них прилейте несколько капель щелочи, а в другую – соляной кислоты до растворения осадка. Запишите наблюдения.

Напишите уравнения реакций: образования гидроксида алюминия при взаимодействии щелочи и хлорида алюминия; взаимодействия соляной кислоты с гидроксидом алюминия; взаимодействия щелочи с гидроксидом алюминия.

Опыт № 4. Получеие гидрооксида хрома (III) и испытание его амфотерных свойств.

Поместите в пробирку 4 капли раствора хлорида                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             хрома (III) и добавьте 4 капли раствора щелочи до образования зеленого осадка. Полученный осадок вместе с раствором  разделите на две пробирки. В одну из них при                                                                                                                                                                                                                          лейте несколько капель раствора серной кислоты, в другую – гидроксида натрия до растворения осадка.

Напишите в молекулярной и ионной формах уравненпя реакций образования гидрооксида хрома (III) при взаимодействии нитрата хрома ( III ) с гидроксидом натрия; при взаимодействии гидроксида хрома (III) с: а). серной кислотой, б). с избытком гидроксида натрия.  

Опыт № 5. Превращение хроматов в дихроматы и наоборот.   
К 3 – 4 каплям желтого раствора хромата калия добавьте 2 капли раствора серной кислоты. Наблюдайте переход желтой окраски раствора в оранжевую.


К полученному раствору прибавьте 5 – 6 капель раствора гидроксида калия. Отметьте переход оранжевой окраски раствора в желтую. Запишите наблюдения.


Напишите уравнения реакций взаимодействия: хромата калия с серной кислотй; дихромата калия с гидроксидом калия.

Опыт № 6. Получение гидроксида железа (II) и превращение его в гидроксид железа(III). 

В пробирку к 5 – 6 каплям раствора сульфата железа (II) добавьте несколько капель раствора гидроксида натрия до образования белого осадка, переходящего в зеленый. Разделите полученный осадок вместе с раствором в две пробирки. Одну из них оставьте для следующего опыта, другую энергично встряхните до образования бурого осадка. Напишите уравнения реакций: взаимодействия сульфата железа (II) с гидроксидом натрия; окисления влажного гидроксида железа (II) на воздухе.

Опыт № 7. Изучение основных свойств гидроксида железа (II). 


К полученному в предыдущем опыте гидроксиду железа (II) прилейте несколько капель соляной кислоты до растворения осадка. Запишите наблюдения. Напишите уравнения реакций взаимодействия гидроксида железа (II) с соляной кислотой.

Опыт № 8. Получение гидроксида железа (III) при действии щелочи на раствор соли. 
В пробирку к 3 – 4 каплям раствора хлорида железа (III) прилейте 1 – 2 капли раствора гидроксида натрия. Наблюдайте образование бурого осадка. Запишите наблюдения. Напишите уравнения реакций, происходящие при взаимодействии хлорида железа (III) с гидроксидом натрия.

Опыт № 9. Изучение основных свойств гидроксида железа (III).   

К полученному в предыдущем опыте гидроксиду железа (III) прилейте несколько капель серной кислоты до растворения осадка. Запишите наблюдения. Напишите уравнения реакций. 

                                     Контрольные вопросы:
1. Какое место среди других элементов занимает алюминий по распространению в природе? По каким внешним признакам вы сможете отличить изделия из алюминия от изделий из других материалов?

2. Напишите уравнения реакций, позволяющих осуществить следующие превращения:

AI(OH)3 ----- AICI3 ----- AI(OH)3 ----- AI2O3
3. Задача: К раствору, содержащему хлорид алюминия массой 32 г, прилили раствор, содержащий, гидроксид калия массой 35 г. Определите массу образовавшегося осадка.

4.Какой характер имеют оксиды железа (II) и (III) и соответствующие им гидроксиды?

5.Какое положение занимает хром в периодической системе элементов Д.И. Менделеева? В чем отличие электронных структур и свойств элементов главной и побочной подгрупп VI группы?

6.Напишите уравнения реакций следующих превращений:

Cr ---- CrCI2 ---- Cr(OH)2 ---- Cr(OH)3 ---- Cr2(SO4)3
Fe ---- FeSO4 ---- Fe(OH)2 ---- Fe(OH)3 ---- FeCI3
Лабораторное занятие № 5.
 Определение общей жесткости воды.
Цель работы - определить общую жесткость воды методом комплексонометрии.

Оборудование: штатив, бюретка, воронка, колба для титрования, химический стакан, мерная пипетка.

Реактивы: 0,01-0,05 моль/л раствор ЭДТА (трилон Б), индикатор эриохром черный Т, аммиачно-буферный раствор.
Ход определения.

Аликвотную часть анализируемой воды переносят в колбу для титрования, добавляют 5 мл аммиачно-буферной смеси и индикатор эриохром черный Т. Затем титруют раствор комплексоном III до перехода окраски из винно-красной в ярко-голубую. Последние капли добавляют медленно, тщательно перемешивая. 

V1 =

V2 =

V3 =

V cр =

Вычисление общей жесткости воды производят по формуле:
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где Ж(Н2О) - общая жесткость воды, ммоль/дм3;

Сэк(ЭДТА) - молярная концентрация эквивалентов раствора ЭДТА, моль/дм3;

V(ЭДТА) - объем ЭДТА, израсходованный на титрование, см3;

Vа.ч. (Н2О) - аликвотная часть анализируемой воды, см3.
Критерии оценки:

Выполнение работы более 70% - «зачтено» 

                                    менее 70% - «не зачтено»
Лабораторное занятие № 6. 
Получение аммиака и изучение его свойств. Получение углекислого газа и изучение его свойств.
Цель: Изучить свойства  соединений азота. Научиться проводить химические опыты, подтверждающие свойства азота и его соединений. Изучить свойства углерода и его соединений. Научиться проводить химические опыты, подтверждающие свойства.

Оборудование: штатив с пробирками, газоотводные трубки, спиртовки, стеклянная чаша, стеклянные палочки.

Реактивы: смесь хлорида аммония и гидроксида кальция, раствор аммиака в воде, фенолфталеин, универсальная лакмусовая бумага, известковая вода, серная кислота, соляная кислота, мел, карбонат натрия, карбонат кальция.

Опыт № 1. Получение аммиака.

Насыпьте 1 г смеси (хлорид аммония +гидрооксид кальция) в пробирку и закройте её  пробкой с газоотводной трубкой. На конец газоотводной трубки наденьте сухую пробирку перевернутую вверх дном, закрыв её отверстие комочком ваты. Осторожно нагрейте пробирку со смесью, почувствовав резкий запах, снимите с газоотводной трубки пробирку, и не переворачивая её выньте вату и закройте отверстие большим пальцем. Затем быстро опустите в емкость с водой. Отнимите палец под водой и наблюдайте за происходящим. Почему вода поднялась в побирке?  Почему аммиак собран в перевернутую вверх дном пробирку?  Напишите уравнения реакций: а). Получения аммиака, б). Растворения аммиака в воде.  

Опыт № 2. Щелочные свойства гидроксида аммония.

Испытайте раствор гидроксида аммония, перенеся каплю его стеклянной палочкой на универсальную лакмусовую бумагу. Прилейте в пробирку с раствором гидроксида аммония 1 каплю фенолфталеина. На присутствие какого иона в растворе указывает изменение окраски лакмуса и фенолфталеина? К какому классу веществ надо отнести раствор аммиака в воде?

Прокипятите несколько капель водного раствора аммиака с 1 каплей фенолфталеина. Запишите наблюдения. Объясните происходящее явление. Напишите схему электролитической диссоциации гидроксида аммония.
Опыт № 3. Получение углекислого газа.

В пробирку помещают кусочек мела и приливают раствор соляной  кислоты. Что наблюдаете? Напишите уравнение реакции.

Опыт № 4. Качественная реакция  на карбонат – ион.

В две пробирки насыпьте (чтобы слегка покрылось дно пробирки) карбонат натрия и карбонат кальция. В обе пробирки прилейте по 3-4 капли раствора серной кислоты. В каждую пробирку внесите зажженную лучину. Какой газ выделяется при действии серной кислоты на карбонаты? Запишите наблюдения.

 Напишите в молекулярной и ионной формах уравнения реакций, протекающих при действии серной кислоты на карбонат натрия и карбонат кальция.

Опыт № 5. Превращение карбонатов в гидрокарбонаты и наоборот. 

В пробирку с известковой водой пропустите углекислый газ до появления белого осадка, а затем- до полного его исчезновения. Полученный прозрачный раствор разделите на две части. К одной из них добавьте несколько капель известковой воды, а другую нагрейте до кипения. Отметьте образование белого осадка. Запишите наблюдения.

Напишите уравнения в молекулярной и ионной формах. 

        Контрольные вопросы: 

1. Изобразите молекулярную, электронную и структурную формулы аммиака. Укажите физические свойства аммиака.

2. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие првращения:

N2  ----- NH3  ----- NO ----- NO2 ----- HNO3 ----- Ba(NO3)2
3. Задача: Вычислите объем аммиака (н.у.), который можно получить, нагревая 30 г хлорида аммония с гидроксидом кальция, если выход аммиака составил 92 % от теоретически возможного.
4.Какие простые вещества образует элемент углерод? Чем различаются их структуры?

5.Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

СаСО3 ----- СО2 ----- СаСО3 ----- Са(НСО3)2 ----- СаСI2
6.Задача: Какой объем (н.у.) оксида углерода (IV) выделится при термическом разложении 500 г известняка, содержащего 10 % некарбонатных примесей?
Лабораторное занятие № 7.
Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических соединений.

Цель: научиться распознавать неорганические вещества с помощью качественных реакций.

Оборудование: растворы иодида калия, хлорида бария, хлорида кальция, гидроксида натрия, соляной кислоты, сульфата натрия, нитрат свинца, карбоната натрия, дистиллированная вода.
Задание: В  склянках находятся растворы сульфата натрия, нитрат свинца, карбоната натрия, дистиллированная вода. Проделайте качественные реакции, с помощью которых можно распознать эти вещества.

Ход работы: 

1. Напишите формулы выданных веществ и проанализируйте их качественный состав.

2. Составьте план экспериментального анализа анионов и катионов в предложенных растворах солей.

3. Подберите реактивы и оборудование для выполнения опытов, соответствующих вашему плану.

4. Оформите в тетради таблицу результатов исследования веществ. В таблице укажите номера склянок с исследуемыми веществами, формулы и названия реактивов, используемых для распознавания веществ. Запишите наблюдения и выводы.

5. Выполните экспериментальную часть работы. Результаты опытов занесите в таблицу.

6. Напишите уравнения проделанных реакций, укажите их признаки.

7. Запишите результат исследования: в какой из склянок находится раствор каждого из выданных вам веществ.
Лабораторное занятие № 8.
“Изготовление моделей молекул органических веществ.
Составление структурных формул углеводородов”.

Цель работы:

1. Научиться составлять модели молекул органических веществ.

2. Научиться записывать структурные формулы углеводородов и назвать их по международной номенклатуре.

Теоретический материал. Углеводороды это органические вещества, состоящие из атомов углерода и водорода. Атом углерода во всех органических соединениях четырехвалентен. Атомы углерода могут образовывать цепочки прямые, разветвленные, замкнутые. Свойства веществ завися не только от качественного и количественного состава, но и от порядка соединения атомов между собой. Вещества, имеющие одинаковую молекулярную формулу, но разное строение называются изомерами. Приставки указывают количество ди – два, три – три, тетра - четыре; цикло - означает замкнутый.

Суффиксы в названии углеводородов указывают на наличие кратной связи:

ан одинарная связь между атомами углерода (С [image: image2.png]


С);
ен двойная связь между атомами углерода (С = С);
ин тройная связь между атомами углерода (С [image: image3.png]


С);
диен две двойных связи между атомами углерода (С = С [image: image4.png]


С = С);

Радикалы: метил -СН3; этил -С2Н5; хлор -Сl; бром -Br.
Пример. Составьте модель молекулы пропана.
Молекула пропана C3H8 содержит три атома углерода и восемь атомов водорода. Атомы углерода соединены между собой. Суффикс – ан указывает на наличие одинарной связи между атомами углерода. Атомы углерода располагаются под углом 109[image: image5.png]


28 минут.

Молекула имеет форму пирамиды. Атомы углерода изображайте черными кругами, а атомы водорода – белыми, атомы хлора – зелеными.

При изображении моделей соблюдайте соотношение размеров атомов.
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Молярную массу находим, пользуясь периодической таблицей

М (С3Н8 ) = 12 · 3 + 1 · 8 = 44 г/моль.

Что бы назвать углеводород надо:
1. Выбрать самую длинную цепочку.

2. Пронумеровать, начиная с того края, к которому ближе радикал или кратная связь.

3. Указать радикал, если радикалов несколько указывают каждый. (Цифра перед названием).

4. Назвать радикал, начиная с меньшего радикала.

5. Назвать самую длинную цепочку.

6. Указать положение кратной связи. (Цифра после названия).

Пример
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При составлении формул по названию надо:
1. Определить число атомов углерода в цепочке.

2. Определить положение кратной связи. (Цифра после названия).

3. Определить положение радикалов. (Цифра перед названием).

4. Записать формулы радикалов.

5. В последнюю очередь определить количество и расставить атомы водорода.

Массовая доля элемента определяется по формуле:

[image: image8.png]


 где
[image: image9.png]


 – массовая доля химического элемента;

n – число атомов химического элемента;

Ar – относительная атомная масса химического элемента;

Mr – относительная молекулярная масса.

При решении задачи примените формулы расчета:
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Относительная плотность газа Dг показывает во сколько раз плотность одного газа больше плотности другого газа. D(Н2) - относительная плотность по водороду. D(воздуха) - относительная плотность по воздуху.

[image: image11.png]Mr(raza) = D(Hy) - Mr (Hy)




Оборудование: Набор шаростержневых моделей молекул, пластилин разных цветов, спички, таблица “Предельные углеводороды”, периодическая таблица. Индивидуальные задания.

Ход работы. Выполнение заданий по вариантам.

Вариант №1.

Задание №1. Составьте модели молекул: а) бутана, б) циклопропана. Зарисуйте модели молекул в тетради. Напишите структурные формулы этих веществ. Найдите их молекулярные массы.

Задание №2. Назовите вещества:
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Задание №3. Составьве структтурные формулы веществ:
а) бутен-2, напишите его изомер;
б) 3,3 - диметилпентин-1.

Задание №4. Решите задачи:

Задача 1 Определить массовую долю углерода и водорода в метане.

Задача 2. Сажа применяется для производства резины. Определить сколько г сажи (С) можно получить при разложении 22 г пропана?

Вариант №2.

Задание №1. Составьте модели молекул: а) 2-метилпропана, б) циклобутана. Зарисуйте модели молекул в тетради. Напишите структурные формулы этих веществ. Найдите их молекулярные массы.

Задание №2. Назовите вещества:
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Задание №3 Составьве структурные формулы веществ:
а) 2-метилбутен-1, напишите его изомер;
б) пропин.

Задание №4. Решите задачи:

Задача 1. Определить массовую долю углерода и водорода в этилене.

Задача 2. Сажа применяется для производства резины. Определить массу сажи (С), которую можно получить при разложении 36г пентана?

Вариант №3.

Задание №1. Составьте модели молекул: а) 1,2-дихлорэтана, б) метилциклопропана

Зарисуйте модели молекул в тетради. Напишите структурные формулы этих веществ. Определите во сколько раз дихлорэтан тяжелее воздуха?

Задание №2. Назовите вещества:
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Задание №3. Составьве структурные формулы веществ:
а) 2-метилбутен-2 напишите его изомер;
б) 3,4-диметилпентин-1.

Задание №4. Решите задачи:

Задача 1. Найти молекулярную формулу вещества, содержащего 92,3% углерода и 7,7% водорода. Относительная плотность по водороду равна 13.

Задача 2. Какой объем водорода выделится при разложении 29 г бутана (н.у.)?

Вариант №4.

Задание №1. Составьте модели молекул: а) 2,3-диметилбутана, б) хлорциклопропана. Зарисуйте модели молекул в тетради. Напишите структурные формулы этих веществ. Найдите их молекулярные массы.

Задание №2. Назовите вещества
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Задание №3. Составьве структурные формулы веществ:
а) 2-метибутадиентен-1,3; напишите изомер.
б) 4-метилпентин-2.

Задание №4. Решите задачи:

Задача 1. Найти молекулярную формулу вещества, содержащего 92,3% углерода и 7,7% водорода. Относительная плотность по водороду равна 39.

Задача 2. Какой объем углекислого газа выделится при полном сгорании 72 г автомобильного топлива, состоящего из пропана?

Практическая работа № 9.
Получение этилена и изучение его свойств.
Цель: научиться получать в лаборатории этилен; изучить физические и химические свойства этилена.
Оборудование: пробирки, пробка с газоотводной трубкой, штатив, спиртовая горелка, спички.
Реактивы: C2H5OH, H2SO4(конц.), песок, бромная вода (Br2), KMnO4.
Ход работы
В пробирку налили 1 мл этилового спирта и осторожно добавьте 6—9 мл концентрированной серной кислоты. Затем всыпали немного прокаленного песка (чтобы предотвратить толчки жидкости при кипении). Закрыли пробирку пробкой с газоотводной трубкой, закрепили ее в штативе и осторожно нагрели содержимое пробирки.
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В пробирке начинается выделяться газ - этилен.
С2H5OH →C2H4↑ + H2O.
В ходе реакции концентрированная серная кислота забирает воду из спирта, в результате образуется этилен. Такую реакцию называют – реакция дегидратации.
Изучение свойств этилена.
В другую пробирку налили 2-3 мл бромной воды. Опустили газоотводную трубку первой пробирки до дна пробирки с бромной водой и пропускали через неё выделяющийся газ.
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При пропускании газа через бромную воду, происходит обесцвечивание бромной воды.
H2C=CH2 + Br2 → CH2Br – CH2Br
В ходе реакции происходит окисление этилена бромной водой по двойной связи.
В третью пробирку налили 2-3 мл разбавленного раствора KMnO4, подкисленного серной кислотой, и пропустили через него газ.
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При пропускании газа через подкисленный раствор KMnO4, происходит обесцвечивание раствора KMnO4.
5C2H4+12KMnO4+18H2SO4→10CO2+6K2SO4+12MnSO4+28H2O.
В ходе реакции происходит окисление этилена подкисленным раствором перманганата калия.
Выделяющиеся газ первой пробирки подожгли.
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Этилен на воздухе горит ярким светящимся пламенем.
С2Н4 + 3О2 → 2СО2+2Н2О.
Этилен горит ярким светящимся пламенем, что доказывает наличие кратных связей.
Задание:
I вариант
Какой из гомологов этена имеет плотность по воздуху 1,45?
II вариант
Какой из гомологов пропена имеет плотность по водороду 14?

Лабораторное занятие № 10.

Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических веществах.
Опыт 1. Качественное определение углерода и водорода.

1.Зажгите спиртовку или парафиновую свечу. Над пламенем 2-3 с подержите сухой стакан в перевернутом положении. Почему запотел стакан?

2. смочите стакан раствором гидроксида кальция и снова в таком же положении подержите над пламенем. Объясните причину появления белых пятен на стенках стакана. Напишите уравнение реакции. 

На основании проделанных опытов сделайте вывод о качественном составе сгоревшего вещества. Составьте уравнение реакции горения парафина, приняв, что, что в его составе есть алкан, содержащий 18 атомов углерода в молекуле.

Опыт 2. Качественное определение хлора.
1. Для проведения опыта возьмите медную проволоку с кольцом, прокалите кольцо в пламени до прекращения его окрашивания. Остывшее кольцо опустите в небольшую порцию исследуемого органического вещества, содержащего хлор. Затем вновь внесите кольцо в пламя спиртовки. В какой цвет окрасится пламя? 

2. Получите у преподавателя пробирки с неизвестными органическими веществами. Определите, в какой из них находится хлорсодержащее органическое вещество.  

Лабораторное занятие № 11.

Изучение свойств одноатомных и многоатомных спиртов.

Опыт 1. Окисление спиртов оксидом меди (II).


В пробирку налейте 1 мл этилового спирта. Хорошо очистить медную проволоку с кольцом, прокалить кольцо в пламени спиртовки. Что происходит с проволокой? Раскаленную проволоку опустите в проволоку с этанолом. Что вы наблюдаете? Отметьте запах образовавшегося продукта и составьте уравнение реакции.
Опыт 2. Свойства глицерина. 


1. Налейте в пробирку 1 мл глицерина, добавьте столько же воды и перемешайте содержимое пробирки. Сделайте вывод о растворимости глицерина в воде.


2. На лист фильтровальной бумаги нанесите 2-3 капли глицерина и отдельно2-3 капли этанола. Наблюдайте время от времени какая жидкость, какая жидкость быстрее испариться. Объясните результаты опыта.


3. В пробирку налейте 1-2 мл раствора гидроксида натрия и добавьте несколько капель раствора сульфата меди (II). Напишите молекулярное и сокращенное ионно-молекулярное уравнения этой реакции. 

К образовавшемуся осадку добавьте немного глицерина и перемешайте смесь стеклянной палочкой. Отметьте, какие изменения произошли. Сделайте вывод. Напишите уравнение реакции глицерина с гидроксидом меди (II).


4.Определите, в какой из выданных вам двух пробирок находится этанол, а в какой – глицерин. 
Лабораторное занятие № 12.

Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств.

Опыт Получение и свойства уксусной кислоты.
а). Получение уксусной кислоты.
 В пробирку помещают 0,5 г ацетата натрия и 1-2 мл концентрированной  серной кислоты. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой и осторожно нагревают. Идентификация уксусной  кислоты проводят по запаху и по изменению цвета влажной синей лакмусовой бумаги, поднесите к отверстию газоотводной трубки.  Напишите уравнение реакции получения уксусной кислоты.

б). Кислотные свойства уксусной кислоты.

В пробирку с уксусной кислотой добавьте несколько стружек магния и быстро закройте отверстие пробирки пробкой. Через несколько секунд откройте пробирку и поднесите к отверстию пробирки зажженную лучину. Запишите наблюдения. Напишите уравнение взаимодействия уксусной кислоты с магнием.
в). Диссоциация уксусной кислоты.

В три пробирки наливают по 3-5 капель 10%-ного раствора уксусной кислоты. Затем в первую пробирку добавляют 1 каплю метилового оран​жевого, во вторую  I каплю раствора синего лакмуса, а в третью -I каплю 1%-ного спиртового раствора фенолфталеина. Отмечают, в каких пробирках изменилась окраска. Напишите схему электролитической диссоциации для уксусной  кислоты. 

Опыт № 5. Получение этилацетата ( этилового эфира уксусной кислоты).

            Внесите в пробирку 4 – 5 капель концентрированной уксусной кислоты и такое же количество этилового спирта. Добавьте 3 капли концентрированной серной кислоты и  щепотку прокаленного речного песка. Доведите смесь до кипения. Дайте остыть полученному эфиру. Понюхайте его. Запишите наблюдения. Напишите уравнение получения этилацетата. Укажите роль серной кислоты в реакции этерификации.

Лабораторное занятие № 13.
Определение концентрации раствора аскорбиновой кислоты методом титрования.
Определить содержание аскорбиновой кислоты во фруктовых соках методом окислительно-восстановительного титрования.

Цель работы – определить содержание (г) аскорбиновой кислоты во фруктовых соках.

Оборудование: бюретка, колба для титрования, химический стакан, мерная пипетка.

Реактивы: 6 моль/л раствор серной кислоты, 0,005 моль/л раствор йода, 0,02 моль/л раствор тиосульфата натрия, 1% раствор крахмала.
Ход определения. 

В две колбы помещают соответственно 20 мл дистилл. воды и 20 мл фруктового сока, подкисляют 4 мл серной кислоты и вводят пипеткой по 2 мл раствора иода. Через 3-5 мин обе пробы титруют раствором тиосульфата натрия. Крахмал добавляют в конец титрования, когда титруемый раствор приобретает бледно-желтую окраску, продолжают титровать до исчезновения синего окрашивания раствора. В принятых условиях другие восстановители (например, глюкоза) не реагирует с иодом.

Результаты записывают в таблицу.

	Номер опыта
	V1(контрольной пробы), см3 
	V2(сок), см3


	V1 (Na2S2O3), см3
	V2

(Na2S2O3), см3
	V1 ср. (Na2S2O3), см3
	V2 ср. (Na2S2O3), см3

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



Содержание (Q, г) аскорбиновой кислоты (относительная молекулярная масса равна 176,1) во взятом объеме сока вычисляют по формуле 

V1 =

V2 =

Q = (V1 –V2) · С Na2S2O3·0,176 / 2 =

где V1 и V2 – объемы раствора тиосульфата натрия, израсходованные на титрование контрольной пробы и сока соответственно

Лабораторное занятие № 14.

Изготовление мыла ручной работы.

История создания мыла.
Легенда гласит, что само слово «soap» (мыло) произошло от названия горы Сапо в древнем Риме, где совершались жертвоприношения богам. Животный жир, выделяющийся при сжигании жертвы, скапливался и смешивался с древесной золой костра. Полученная масса смывалась дождем в глинистый грунт берега реки Тибр, где жители стирали белье и, естественно, наблюдательность человека не упустила того факта, что благодаря этой смеси одежда отстирывалась гораздо легче. Поэтому долгое время изобретение мыла приписывалось именно римлянам. Вообще, технология изготовления мыла из животных жиров складывалась на протяжении многих веков.
Но самое раннее описание мыловарения было обнаружено учеными на шумерских табличках, датируемых 2500 годом до н.э. Судя по этим записям, мыло изготавливалось из смеси воды и древесной золы, которую кипятили и, впоследствии, растапливали в ней жир, получая тем самым мыльный раствор. Но, к сожалению, свидетельства применения данного раствора не сохранилось.
Именно в Риме мыловарение приобрело широкое распространение и выделилось в отдельную ремесленную отрасль. Так при раскопках Помпеи археологами была раскопана мыловарня, где найдены готовые куски мыла.
После падения Римской империи и с началом, так называемого темного времени в Европе, чистота и личная гигиена отошли на второй план, поэтому производство мыла пошло на спад, но рецепты не были утеряны и небольшие кустарные мастерские продолжали дело мастеров древности.
Заслуга в изобретении мыла, вероятно, принадлежит, галльским племенам. По свидетельству Плиния Старшего, из сала и золы букового дерева галлы делали мазь, которую применяли для окрашивания волос и лечения кожных заболеваний. Вскоре её стали использовать и в качестве моющего средства.
Так, начиная с IX века н.э., основным поставщиком мыла в Европе стал Марсель, благодаря наличию на близлежащей территории сырьевых источников, то есть оливкового масла и соды. Масло, получаемое после первых двух прессовок, употреблялось в пищу, а после третьей использовалось для приготовления мыла.
 
Лишь с конца XIV века марсельское мыло уступило свое место в международной торговле венецианскому мылу. Так же мыловарение активно развивалось в Италии, Греции и Испании.
 В XV веке в Италии, в Севоне, начали впервые выпускать твердое мыло промышленным путем. При этом жиры соединялись не с золой, а с природной кальцинированной содой. Это значительно снижало себестоимость мыла, а, следовательно, перевело мыловарение из разряда ремесленного производства в мануфактурное.
 
Начиная с XIV века, мыловарни стали появляться и в Германии. Для варки мыла использовали говяжье, баранье, свиное, лошадиное сало, костяной, китовый и рыбий жир, отходы жиров различных производств. Добавляли и растительные масла - льняное, хлопковое.
 История мыловарения в России уходит своими корнями в допетровскую эпоху. Умельцы научились изготавливать мыло из поташа и животных жиров. Таким образом, в каждом доме было налажено производства этого столь необходимого в быту продукта. Ширилось число мелких мыловаренных мастерских, тем более что Россия располагала всеми необходимыми для этого ресурсами, и в первую очередь древесиной, так как в основе поташа лежала именно зола.
 Поташ стал одним из основных продуктов экспорта, что привело к массовой вырубке лесов. К началу царствования Петра I остро встал вопрос о поиске более дешевого заменителя поташа. Проблема была решена в середине 19 века, когда французский химик Николса Лебман смог получить из поваренной соли соду. Этот отличный щелочной материал вытеснил поташ.
Первые мыловаренные заводы стали появляться в России в XVIII веке. Их потребителями стали многочисленные суконные, ситценабивные и красильные фабрики.
Из чего мыло делают сейчас? В наши дни основным сырьем мыловарения являются продукты нефтепереработки – парафин, бензин, керосин. При каталитическом окислении молекулы  углеводородов этих фракций разрываются в разных местах. Получается смесь жирных кислот, которые дальше при помощи щелочей и соды превращают в мыло.  Кроме того, в производстве мыла используется канифоль, которая образуется при переработке живицы хвойных деревьев.
Свойства и состав мыла.
Что же такое мыло с точки зрения химии? Это соли жирных кислот, обладающих моющими средствами.
А что такое жирные кислоты? Это важнейшая составляющая растительных масел и животных жиров, которые, в основном, состоят из соединений жирных кислот и глицерина.
Химическая реакция между жиром и золой (или содой), которая была обнаружена в глубокой древности, и сегодня является основной для получения мыла.  Этот процесс так и называется – реакция омыления.  Сегодня мы будем проводить именно эту реакцию.
В результате образуется два ценных и дополняющих друг друга продукта – мыло и глицерин. Мыло обладает моющими средствами, а глицерин делает умывание приятным и полезным. Как правило, в мыло вводят так же смягчающие и питательные добавки: бесконечное разнообразие масел, жиров, восков, глин, лечебных грязей, экстрактов растений.
Многие свойства мыла, например твердость, растворимость в воде, пенообразование, моющая способность, зависит от его жирового состава.
Так, входящая в состав свиного и говяжьего сала пальмитиновая кислота предает мылу твердость и хорошие пенообразующие качества, а олеиновая кислота – растворимость в холодной воде и моющую способность. Стеариновая кислота усиливает моющие действия мыла в горячей воде. Благодаря лауриновой кислоте, содержащейся в кокосовом масле, мыло лучше растворяется в холодной воде, увеличивается его моющая способность и уменьшается набухание.
Практическая часть. Получение мыла и изучение его свойств.
Существует немало способов получения мыла в условиях школьной лаборатории в зависимости от имеющегося сырья, от их доступности.
В наши дни в магазинах игрушек можно встретить творческие наборы для создания мыла в домашних условиях. Они пользуются популярность среди детей 6+. Такие наборы позволяют создавать мыло из готовой основы.
Процесс получения мыла включает такие стадии:
1. нагревание основы на водяной бане;
2. добавка красителя (куркума, порошок какао);
3. добавка ароматизатора (эфирное масло «апельсин»);
4. заливка в формы; оформление готового мыла.
Опыт 1. Омыление жиров в водно-спиртовом растворе (мыловарение).
В колбу аккуратно поместите 3-4 г (приблизительно 1 см3) измельчённого жира и прилейте 10 мл 15%-ного спиртового раствора гидроксида натрия. Перемешайте смесь стеклянной палочкой, колбу со смесью закройте обратным холодильником, опустите в водяную баню, закрепив лапкой в штативе, и нагревайте 15-20 минут до кипения. Омыление ведите  до тех пор, пока жидкость не станет однородной.
Для определения конца омыления можно налить несколько капель полученной смеси в пробирку, добавить 5-6 мл воды и нагреть раствор. Если взятая смесь растворяется в воде без выделения капель жира, омыление можно считать законченным. Если в растворе есть капли жира, то смесь надо нагревать еще несколько минут.
Полученную густую жидкость перелейте в стакан и добавьте  при перемешивании насыщенный раствор поваренной соли. При этом должен выделиться слой мыла, всплывающий на поверхность. Дайте смеси отстояться, охладите её водой, полученное мыло извлеките на фильтровальную бумагу и просушите.
Опыт 2. Выделение жирных кислот.
Налейте в пробирку 2 мл водного раствора обыкновенного хозяйственного мыла. Прибавьте туда разбавленную соляную или серную кислоту до образования хлопьев.
Какое вещество выпадает в виде хлопьевидного осадка?
Проверьте,  растворяется ли осадок в щелочи. Объясните это явление.
Опыт 3. Получение нерастворимых солей  жирных кислот.
В две пробирки налейте по 2 мл водного раствора мыла, затем в одну из них добавьте раствор ацетата свинца (II), а в другую – раствор сульфата меди (II).
Объясните изменения, происходящие в каждой пробирке.
Опыт 4. Сравнение свойств мыла и синтетических моющих средств.
А. Влейте в одну пробирку 2-3 мл раствора мыла, а в другую – столько же раствора синтетического моющего средства (СМС). Добавьте к ним несколько капель раствора фенолфталеина. Каков цвет раствора?
Б. В две пробирки влейте по 4-5 мл жесткой воды, содержащей ионы кальция и магния. В первую пробирку при встряхивании добавьте раствор мыла, во вторую – раствор синтетического моющего средства.
В каком случае приходится прибавлять больше раствора до образования устойчивой пены?
Какой раствор не утрачивает моющего действия в жёсткой воде? Почему?
Лабораторное занятие № 15.

Изучение свойств углеводов.

Цель: Изучить способы получения и химические свойства углеводов, сформировать умения составлять уравнения реакций с участием глюкозы и крахмала. Научиться проводить химические опыты. 

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовки, спички.

Реактивы: раствор глюкозы, гидрооксид натрия, сульфат меди, раствор глюкозы, аммиак, крахмальный клейстер, йод в йодиде калия, сульфат меди, гидроксид натрия.

 Опыт № 1. Реакции на гидроксильные группы в моносахаридах.

 Реакция глюкозы со щелочным раствором гидроксида меди (II).

 
В пробирку помещает 1-2 капли 1%-ного раствора глюкозы, 3-5 капель 10%-ного раствора гидроксида натрия и 1 каплю 5%-ного раствора сульфата меди(11). Образующийся вначале осадок гидроксида меди (II)( какого цвета?) при встряхивании растворяется и получается прозрачный, раствор (какого цвета?) комплексного глюкозата мед(II). Напишите уравнение реакции.
Опыт № 2. Реакция на  альдегидную группу в моносахаридах.

а). 0кисление глюкозы в щелочной среде гидроксидом меди (II).
В пробирке смешивают 1-2 капли 1%-ного раствора глюкозы и 5-6 ка​пель 10% -ного раствора гидроксида натрия. Затем при встряхивании по каплям добавляют 5%-ный раствор сульфата меди(II) до начала появления неисчезающего  осадка. К полученной смеси приливают около I мл воды так, чтобы высота слоя жидкости была 15-20 мл. Затем, держа пробирку наклонно, нагревают ее верхнюю часть до начала кипения, а нижнюю  оставляют без нагрева для контроля. Что вы наблюдаете? 
Напишите уравнение реакции  окисления глюкозы гидроксидом  меди (II).
б). Окисление глюкозы аммиачным раствором оксида серебра.

Сначала нужно приготовить аммиачный раствор оксида серебра. Для этого  в чисто вымытой  пробирке к 3-5 каплям 1%-ного раствора нитрата серебра прибавляют 2 капли  10%-ного раствора гидроксида натрия и 3-5 капель 10%-ного раствора аммиака до растворения первоначально образующегося осадка гидроксида серебра. К полученному бесцветному раствору прибавляют 1-2 капли 1%-ного раствора глюкозы, и нагревают пробирку в течение 5-10 минут. Выделяющееся в результате реакций металлическое серебро выпадает либо в виде черного осадка (если пробирку во время нагревания встряхивали), либо в виде зеркального налета на стенках пробирки. Отсюда и название реакция "серебряного зеркала".
Напишите уравнения реакций получения аммиачного раствора оксида серебра и окисления глюкозы до глюконовой кислоты.

Опыт№  3. Реакции крахмала с йодом.

В пробирку наливают 5 капель 1%-ного раствора крахмального клейсте​ра и I каплю раствора йода в иодиде калия, разбавленного водой до светло-желтого цвета. В какой цвет окрашивается раствор? Что происходит с окраской при нагревании раствора до кипения и после охлажде​ния? Запишите наблюдения.
Йодкрахмальная реакция применяется в химии для открытия как крахмала, так и йода.
      Контрольные вопросы:

1. В каких формах находится глюкоза в водном растворе? Как образуются циклические формы?

2. Какие вещества катализируют процесс гидролиза полисахаридов? Почему целлюлоза не усваивается в желудочно – кишечном тракте человека?

3. Осуществите схему превращений:
Углекислый газ ---  глюкоза ---  Этанол  ---   Этаналь ---  этановая кислота ---  метилацетат

4. Задача: Какую массу глюкозы можно получить из крахмала массой 81 г, если массовая доля выхода составляет 75 %.

Лабораторное занятие № 16.
Изучение свойств белков.
Цель: изучить химические свойства белков. Практически подтвердить физические и химические свойства белков. 
Оборудование: спиртовка, штатив с  пробирками.
Реактивы: раствор куриного белка, растворы сульфата меди, гидроксида натрия, нитрата свинца или ацетата свинца, азотная кислота, раствор аммиака в воде.

Опыт № 1.  Цветные реакции на белки.
а). Биуретовая реакция.
 В  пробирку наливают 2 мл раствора яичного бел​ка. Затем прибавляют равный объем раствора 10% едкого натра и по 1-2 капли 1% раствора сульфата меди. Появляется красно-фиолетовое или сине-фиолетовое окрашивание.

б).  Ксантопротеиновая реакция.
 К 2-3 мл раствора куриного белка осторожно /по стенке пробирки/ приливает 1-2 мл концентрированной азотной кислоты. Осторожно нагревает, появляется желтое окрашивание. После охлаждения в пробирку осторожно /по стенке/ приливают избыток концентрированного раствора аммиака или едкого натра - жидкость принимает оранжевое или желто-оранжевое окрашивание. Реакцию рекомендуется проводить под тягой!
в). Реакция на аминокислоты, содержащие серу /цистеин, цистин/. Реакция Фоля.
 В  пробирку наливают 2 мл pacтвора яичного белка. Добавляют 1,5 мл 20% раствора щелочи и осторожно нагревают до кипения, кипятят 1-2 мин, после чего при​бавляет 2-3 капли 1% раствора ацетата свинца или нитрата свинца. В пробирке с белком появляется буровато-черное или черное окрашивание, интенсив​ность которого зависит от концентрации раствора белка и содержания в ней цистеина и цистина. 

Опыт № 2. Свертывание белков.

Налейте в пробирку 4 капли водного раствора белка и нагрейте в пламени спиртовки до кипения. Обратите внимание на образование хлопьев в пробирке.

     Контрольные вопросы:

1. Что подразумевают под первичной, вторичной, третичной структурами белков? Какие связи соответствуют каждой структуре?

2. К какому классу веществ принадлежат белки? Из атомов каких элементов состоят белки?

3. Почему нельзя обойтись без белковой пищи? Что происходит с белками пищи в организме человека? 
 
4. Составьте схему реакции образования трипептида из аминоуксусной кислоты.

Лабораторное занятие № 17.
Распознавание пластмасс и волокон.
Цель: экспериментально идентифицировать органические соединения с помощью качественных реагентов, научиться самостоятельно составлять план и ход работы эксперимента.

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка.

Реактивы: гидроксид натрия, серная кислота, азотная кислота, универсальная лакмусова бумага, перманганат калия, сульфат меди, аммиачный раствор оксида серебра, вода, полиэтилен, ПВХ, хлопок, шерсть, вискоза, капрон.

Ход работы :
Задание №1. Вам предложены образцы пластмасс. 

Используя таблицу № 1 определите, какие именно пластмассы вам выданы.

Задание № 2. Вам предлагаются образцы волокон, 

используя таблицу № 2 определите, какие именно волокна вам выданы.
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Таблица № 1. Свойства пластмасс.

Таблица № 2. Свойства волокон.


[image: image22.emf]№   п/п  Волокно  Характер горения  Действие растворов (при ком .   температуре)*  

Н NO 3  H 2 SO 4  NaOH  

1  Вискозное  Горит быстро, запах  жженой бумаги. После  горения остаются следы  золы  Растворяется,  образуя бесцветный  раствор  Растворяется,  образуя  краснокирпичный   р аствор  Сильно  набухает и  растворяется . Омыляется  

2  Ацетатное  Горит быстро, образуя  нехрупкий спекшийся  шарик темно - бурого  цвета  Растворяется  Растворяется  Образуется  Желтоватый  оттенок  

3  Хлопчатобу мажное  Горит быстро, запах  жженой бумаги. После  горения ос тается серый  пепел  Растворяется  Растворяется  Растворяется . Набухает не  растворяясь  

4  Шерсть,  натуральны й шелк  Горя медленно, запах  жженых перьев. После  горения остается  хрупкий шарик черного  цвета, растирающийся в  порошок  Набухают и  окрашиваются в  желтый цвет  Разрушаются  Растворяютс я  

5  Капрон  Плавится, образуя  твердый блестящий  шарик темного  цвета ,  распространяя  неприятный запах  Растворяется, образуя бесцветный раствор  Не  растворяется  

6  Лавсан  Горит коптящим  пламенем с  об разованием темного  блестящего шарика  Не растворяется**  Растворяется  Не  растворяется  

7  Нитрон  Горит, образуя темный  рыхлый неблестящий  шарик  Не растворяется  Растворяется  Не  растворяется  (при  кипячении  краснеет)  

8  Хлорин  Горит небольшим  коптящим пламенем,  образуя черный хрупкий  шарик. Вне пламени не  горит  Не растворяется  Не  растворяется  

 



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image23.emf]№   п / п  Пласт -   масса  Внешний   вид  Отношение   к нагреванию  Характер   горения   1  Полиэтилен  Образцы полупрозрачны,  эластичны, относительно  мягкие, жирные на ощупь,  не имеют запаха. Тонкие  пленки прозрачны и мягки.  Цвет может быть  различным  При нагревании  размягча ется, из расплава  можно вытянуть нити  Горит синеватым  пламенем, без копоти,  слабый запах  расплавленного  парафина. При горении  образуются капли  расплава. Продолжает  гореть вне пламени   2  Капрон  Механически прочен. Цвет  может быть различным  При нагревании  ра змягчается, плавится, от  него отделяются капли, из  него можно вытягивать  нити. Продукты разложения  имеют неприятный запах  Почти не горит   3  Поливинил - хлорид  Пленки изготовлены из  пластификата, эластичны,  механически прочны, могут  иметь различную окраску.  И зделия, изготовленные из  винипласта, -  жесткие,  прочные, имеют  коричневый цвет  При нагревании  размягчается, вытягивается  в нити  Горит с обильным  выделением копоти  небольшим пламенем,  образуя черный хрупкий  шарик. При горении  чувствуется острый запах  хлорово дорода.  Вне  пламени не горит   4  Полистирол  Может быть разного цвета,  прозрачным или  непрозрачным. Твердый,  хрупкий, при постукивании  звенит  При нагревании  размягчается, легко  вытягивается в нити  Горит с выделением  копоти, распространяя  едкий запах стирола. Вне  пламени продолжает  гореть   5  Полиметил - метакрилат  Относительно твердый,  механически прочный,  нехрупкий. Наиболее  прозрачен из всех  пластмасс.  Внешне похож  на полистирол,  но не  хрупок и при п остукивании  не звенит  При нагревании  размягчается  Горит без копоти желтым  с синей каймой у краев  пламенем, с характерным  потрескиванием,  распространяя острый  запах продуктов  разложения   6  Фенопласты  Механически прочные,  твердые материалы с  блестящей поверх ностью.  Имеют темно - коричневый  цвет  При нагревании не  размягчаются, не плавятся,  не изменяют форму, при  сильном нагревании  разлагаются  Загораются с трудом, вне  пламени гаснут,  распространяя запах  фенола и формальдегида   7  Целлулоид  Эластичен, может иметь  р азличную окраску  При нагревании разлагаются  Легко загорается, очень  быстро сгорает, оставляя  следы золы    


Задание № 3: С помощью минимального числа реагентов, указанных вначале работы, определите содержимое в пробирках. Составьте схему определения каждого из веществ. Напишите уравнения соответствующих реакций.

1 – вариант:   а). Этаналь  б). глицерин  в). фенол

2 – вариант:    а). Уксусная кислота  б). глюкоза  в). белок

3 – вариант:    а). Крахмал  б). муравьиный альдегид  в). этанол 

Лабораторное занятие № 18.
Изучение процессов набухания и студнеобразования крахмала, желатина и различных видов зерен.

Цель работы: ознакомится с процессами набухания; исследование влияния различных факторов на студнеобразование.


Оборудование и реактивы: мерные цилиндры, пробирки, термометр, водяная баня, термостат, 3%-ный и 5%-ный растворы желатины, 0,1 М растворы HCl и NaOH, 1 М растворы солей K2SO4, KCl, KI, KCNS.

Ход работы.

Опыт 1. Кинетика набухания зерна.

1. Зерновые культуры (пшено, рис) насыпают в каждый мерный цилиндр одинакового диаметра (~⅓) так, чтобы во всех цилиндрах было одинаковое количество зерна по высоте.

2. Наливают дистиллированную воду, чтобы вместе с зерном цилиндры были заполнены на ¾ объема.

3. Наблюдения за процессом набухания проводят в течение 40-50 мин. Полученные данные заносят в таблицу:

	Зерно
	Условный объем набухающего зерна за время, мин

	
	0
	10
	20
	30
	40
	50

	Пшено
	
	
	
	
	
	

	Рис
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


4. На основании экспериментальных данных строят график кинетики набухания.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Опыт 2. Влияние кислот и щелочей на студнеобразование.

1. В три пронумерованных пробирки вносят по 5 мл теплого 3%-ного раствора желатины.

2. Затем приливают по 1 мл – в первую пробирку дистиллированную воду, во вторую – 0,1 М раствора HCl, в треть – 0,1 М раствора NaOH. 

3. Содержимое пробирок тщательно перемешивают и ставят на 10 мин в водяную баню с температурой 40-50◦С. 

4. После этого пробирки помещают в термостат с температурой +10◦С; замечают время начала отсчета.

5. Периодически вынимая пробирки из термостата, наблюдают за образованием студня. Моментом образования студня считают время, начиная с которого раствор желатины не выливается при переворачивании пробирки.

6. Данные опыта записывают в таблицу и, вычисляют время застудневания каждого раствора.

	№ пробирки
	Объем 3% раствора желатины, мл
	Прибавляемый раствор, мл
	Время образования студня, мин. 
	Время застудневания, мин.

	1
	5
	H2O
	
	

	2
	5
	HCl
	
	

	3
	5
	NaOH
	
	


Опыт 3. Влияние солей на студнеобразование.

1. В шесть пронумерованных пробирок наливают по 2,5 мл теплого 5%-ного раствора желатины.

2. В каждую из них прибавляют по 2,5 мл 1 М растворов солей калия.

3. Пробирки помещают в термостат с температурой +10◦С, внимательно наблюдают за растворами, стараясь не пропустить начало застудневания.

4. Данные о времени студнеобразования заносят в таблицу и делают вывод о влиянии природы анионов на скорость студнеобразования.

	№ пробирки
	Объем 5%-ного раствора желатины, мл
	Прибавляемый раствор по 2,5 мл
	Время образования студня, мин.
	Время застудневания τ, мин

	1
	2,5
	K2SO4
	
	

	3
	2,5
	KCl
	
	

	4
	2,5
	KI
	
	

	5
	2,5
	KCNS
	
	

	6
	2,5
	Н2О
	
	


Вывод: ____________________________________________________________________

Контрольные вопросы:

1. Какие вещества относят к высокомолекулярным соединениям?

2. Что называют набуханием?

3. Что понимают под степенью набухания?

4. Какие системы называются студнями?

5. Какие факторы влияют на структурообразование?

Критерии оценки:

Выполнение работы более 70% - «зачтено» 

                                    менее 70% - «не зачтено»

Приложение А 

Правила оформления отчёта по лабораторно - практической работе. 
1) Запишите тему и номер работы. 

Практическое занятие №__ 

Тема:_______________________________________________________ 

Цели работы: ________________________________________________ 

Реактивы и оборудование: _____________________________________ 

2) Ознакомьтесь с теоретической частью работы. 

3) Выполните практическую часть, заполнив таблицу по ходу выполнения.

	№ 

п-п
	Исходные вещества
	Наблюдения
	Уравнения химических реакций

	
	Формула
	Название
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


4) Сделайте вывод по проделанной работе. 

5) Ответьте на вопросы для самопроверки.

Информационное обеспечение
Основные источники:

1. Ерохин Ю. М., Ковалева И. Б. Химия для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей. - М., Академия, 2017г.

Дополнительные источники:

1. Габриелян О.С., Остроумов И. Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля. - М., 2018.

2. Савинкина Е.В. Химия. 11 класс. Учебная книга: пособие для учащихся общеобразоваи. Учреждений – М.: Национальное образование, 2017.

Интернет-ресурсы: 

1. www.xenoid.ru/adverts/chem_books.ph...
2. www.chemy.info/reshenie_kolloidnoj

3. www. pvg. mk. ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»).

4. www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»).

5. www. alhimikov. net (Образовательный сайт для школьников).

6. www. chem. msu. su (Электронная библиотека по химии).

7. www. enauki. ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»).

8. www. 1september. ru (методическая газета «Первое сентября»).

9. www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»).

10. www. hij. ru (журнал «Химия и жизнь»).

11. www. chemistry-chemists. com (электронный журнал «Химики и химия»).
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		№


п/п

		Волокно

		Характер горения

		Действие растворов (при ком. температуре)*



		

		

		

		НNO3

		H2SO4

		NaOH



		1

		Вискозное

		Горит быстро, запах жженой бумаги. После горения остаются следы золы

		Растворяется, образуя бесцветный раствор

		Растворяется, образуя краснокирпичный раствор

		Сильно набухает и растворяется. Омыляется



		2

		Ацетатное

		Горит быстро, образуя нехрупкий спекшийся шарик темно-бурого цвета

		Растворяется

		Растворяется

		Образуется Желтоватый оттенок



		3

		Хлопчатобумажное

		Горит быстро, запах жженой бумаги. После горения остается серый пепел

		Растворяется

		Растворяется

		Растворяется. Набухает не растворяясь



		4

		Шерсть, натуральный шелк

		Горя медленно, запах жженых перьев. После горения остается хрупкий шарик черного цвета, растирающийся в порошок

		Набухают и окрашиваются в желтый цвет

		Разрушаются

		Растворяются



		5

		Капрон

		Плавится, образуя твердый блестящий шарик темного цвета, распространяя неприятный запах

		Растворяется, образуя бесцветный раствор

		Не растворяется



		6

		Лавсан

		Горит коптящим пламенем с образованием темного блестящего шарика

		Не растворяется**

		Растворяется

		Не растворяется



		7

		Нитрон

		Горит, образуя темный рыхлый неблестящий шарик

		Не растворяется

		Растворяется

		Не растворяется (при кипячении краснеет)



		8

		Хлорин

		Горит небольшим коптящим пламенем, образуя черный хрупкий шарик. Вне пламени не горит

		Не растворяется

		Не растворяется






