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Пояснительная записка

Методические указания разработаны в соответствии с рабочей программой по дисциплине ОП.03 Электротехника и электроника 20.02.04 Пожарная безопасность

Методические указания предназначены для организации учебного процесса по данной дисциплине, а также подготовки и проведению практических занятий и их проверки.  

Практические задания предназначены для закрепления теоретического материала по дисциплине Безопасность жизнедеятельности и выработки навыков его применения в практических расчетах. 

Практические занятия являются важными видами учебной работы студента по учебной дисциплине и выполняются в пределах часов, предусмотренных учебным планом специальности.

 Цель данных методических указаний состоит в оказании помощи студентам при проведении практических занятий по изучению данной дисциплины, в формировании готовности к овладению основными умениями, знаниями, а также развитие общих компетенций по специальности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
эксплуатировать электроизмерительные приборы;

контролировать качество выполняемых работ;

производить контроль различных параметров электрических приборов;

работать с технической документацией;

знать:

основные законы электротехники: электрическое поле, электрические цепи постоянного тока, физические процессы в электрических цепях постоянного тока;

расчет электрических цепей постоянного тока;

магнитное поле, магнитные цепи;

электромагнитная индукция, электрические цепи переменного тока;

основные сведения о синусоидальном электрическом токе, линейные электрические цепи синусоидального тока;

общие сведения об электросвязи и радиосвязи;

основные сведения об электроизмерительных приборах, электрических машинах, аппаратуре управления и защиты

Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

ПК, которые актуализируются при изучении учебной дисциплины:

ПК 1.1. Подготавливать к работе и настраивать аппаратное обеспечение, периферийные устройства, операционную систему персонального компьютера и мультимедийное оборудование.

ПК 1.2. Выполнять ввод цифровой и аналоговой информации в персональный компьютер с различных носителей.

ПК 1.3. Конвертировать файлы с цифровой информацией в различные форматы.

ПК 1.4. Обрабатывать аудио и визуальный контент средствами звуковых, графических и видео-редакторов.

ПК 1.5. Создавать и воспроизводить видеоролики, презентации, слайд-шоу, медиафайлы и другую итоговую продукцию из исходных аудио, визуальных и мультимедийных компонентов средствами персонального компьютера и мультимедийного оборудования.

ПК 2.1. Формировать медиатеки для структурированного хранения и каталогизации цифровой информации.

ПК 2.2. Управлять размещением цифровой информации на дисках персонального компьютера, а также дисковых хранилищах локальной и глобальной компьютерной сети.

ПК 2.3. Тиражировать мультимедиа контент на различных съемных носителях информации.

ПК 2.4. Публиковать мультимедиа контент в сети Интернет

Практические работы проводят согласно учебному плану под руководством преподавателя.  

1. Предварительная подготовка к выполнению практической работы состоит в следующем: 

Преподаватель заранее объявляет о предстоящий практической работе, информирует о содержании и целях работы, порядке ее подготовки и выполнения. 

Преподаватель предлагает обучающимся самостоятельное (внеаудиторное) выполнение задания по подготовке к практической работе. 

Обучающиеся самостоятельно изучают главы параграфов, указанных преподавателем, конспекты, повторяют теоретический материал к заданной теме, в тетрадь выписывают необходимые термины, формулы и т. д.

2. Подготовка и проведение практической работы. 

Преподаватель подробно инструктирует обучающихся о ходе предстоящей работы: называет тему, цели, требования к выполнению работы, особенности заданий, объяснение методов (способов, приемов) их выполнения, критерии оценки.

Преподаватель выдает бланки заданий обучающимся, обучающиеся приступают к выполнению работы: читают задание, задают вопросы, в тетрадь записывают решения, производят расчеты, оформляют ответы и т. д. 

В течение практического занятия преподаватель контролирует правильность выполнения заданий

В конце практического занятия проводиться подведение итогов, выставляются оценки результатов работы отдельных студентов, ответы на вопросы студентов, выдача рекомендаций по устранению пробелов в системе знаний и умений студентов, по улучшению результатов работы, задание на дом для закрепления пройденного материала и по подготовке к следующему практическому занятию.

3. Требования к выполнению практических работ. 

            Задания необходимо выполнять с максимальной точностью.

            Обучающий должен стремится к аккуратности, полноте записей. В зависимости от задания, решения должны содержать: расчеты, формулы, заполнение таблицы, графики и пр.

Контроль выполнения практических занятий

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: работа выполнена верно и полностью; в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

 Отметка «4» ставится, если: работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки); выполнено без недочетов не менее 3/4 заданий. 

              Отметка «3» ставится, если: допущены более одной ошибки или более трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме; без недочетов выполнено не менее половины работы.  

               Отметка «2» ставится, если: допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.
Перечень практических занятий
	№
п/п
	Наименование тем занятий,

практической работы
	Кол-во

часов

	1
	Практическое занятие №1 «Ознакомление с лабораторным стендом». 
	2

	2
	Практическое занятие №2 «Смешанное соединение резисторов». 
	2

	3
	Практическое занятие №3 «Проверка закона Ома для участка цепи». 
	2

	4
	Практическое занятие №4 «Изучение работы амперметра и вольтметра»
	2

	5
	Практическое занятие №5 «Изучение устройства мультиметра и выполнение измерений».
	2

	6
	Практическое занятие №6 «Неразветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью»
	2

	7
	Практическое занятие №7 «Разветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью»
	2

	8
	Практическое занятие №8 «Расчет трехфазной цепи при соединений «звездой».
	2

	9
	Практическое занятие №9 «Расчет параметров однофазного трансформатора»
	2

	10
	Практическое занятие №10 «Расчет параметров  асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором»
	2

	
	ВСЕГО:
	20


ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

Практическое занятие №1 «Ознакомление с лабораторным стендом».

Цель работы: Ознакомиться с лабораторным стендом.

Задание:

1.Ознакомиться с комплексным лабораторным стендом для исследования электрических и электронных цепей. 
2.Определить методом амперметра и вольтметра сопротивления участков электрической цепи
Практическое занятие №2 «Смешанное соединение резисторов».

Цель работы: Усовершенствовать навыки сборки электрических цепей и пользования электроизмерительными приборами. Закрепить теоретические сведения о методах анализа электрических цепей со смешанным соединением потребителей.
Задание: 

1.Определить эквивалентное сопротивление цепи при смешанном соединении.

Практическое занятие №3 «Проверка закона Ома для участка цепи».

Цель работы: Научиться измерять сопротивление проводника при помощи амперметра и вольтметра. Убедиться на опыте в том, что сопротивление проводника не зависит от силы тока в нём и напряжения на его концах.
Задание:

1.Соберите цепь, последовательно соединив источник питания, амперметр, спираль, реостат, ключ. Начертите схему этой цепи.
2.Измерьте силу тока в цепи.
Практическое занятие №4 «Изучение работы амперметра и вольтметра»

Цель работы: Сформировать умения и навыки работать с электроизмерительными приборами, проводить контроль различных параметров электрических приборов, контролировать качество выполняемых работ, закрепить знания по основным сведениям об электроизмерительных приборах
Задание:

1.Изучить работы амперметра и вольтметра

Практическое занятие №5 «Изучение устройства мультиметра и выполнение измерений».
Цель работы: Выработать практические навыки измерений мультиметром

Задание:

1. Произвести прямое измерение R.

2. По известным метрологическим характеристикам мультиметра рассчитать предельные значения абсолютной погрешности прямого измерения R.

3. Произвести косвенное измерение R путем измерения падения напряжения на резисторе и тока через резистор 
Практическое занятие №6 «Неразветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью»
Цель работы: Рассмотреть цепь с последовательно включенными активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью, в которой протекает переменный ток

Задание:

1. Исследование соотношения между параметрами участков цепи.

2. Закрепление навыков построения векторных диаграмм.
Практическое занятие №7 «Разветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью»
Цель работы: Исследование соотношений между параметрами участков цепи. Закрепление навыков построения векторных диаграмм.

Задание: 

1.Собрать принципиальную электрическую схему.
Практическое занятие №8 «Расчет трехфазной цепи при соединений «звездой».

Цель работы: Экспериментальное определение соотношений между линейными и фазными напряжениями и токами в трехфазной цепи при соединении фаз приемника по схеме звезда с нейтральным проводом и без него; измерение мощности в трехфазной цепи однофазными ваттметрами.
Задание:

1.Рассчитать трехфазную электрическую цепь при соединении фаз генератора и приемника по схеме звезда с идеальным нейтральным проводом и без него
2. Рассчитать несимметричную трехфазную электрическую цепь по схеме звезда без нейтрального провода в аварийном режиме

Практическое занятие №9 «Расчет параметров однофазного трансформатора»

Цель работы: Рассчитать основные параметры однофазного трансформатора.
Задание: 

1.Выписать исходные данные согласно варианту и вычертить схему цепи.

2. Ознакомиться с параметрами однофазного трансформатора.

3. Выполнить расчет неизвестных параметров.

4. Описать принцип действия и виды трансформаторов.

Практическое занятие №10 «Расчет параметров  асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором»
Цель работы: Научиться производить расчет основных параметров асинхронного электродвигателя
Задание:

Определить: 1) потребляемую мощность; 2) номинальный, пусковой и максимальный вращающие моменты; 3) номинальный и пусковой токи; 4) номинальное скольжение; 5) частоту тока в роторе. Расшифровать его условное обозначение. Оценить возможность пуска двигателя при номинальной нагрузке, если напряжение в сети при пуске снизилось на 20%?
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Основные источники: 

1. Прошин В.М.  Электротехника: учебник / В.М. Прошин. - 8 - е изд.,стер. - М.: ИЦ Академия, 2018      . - 288 с. - (Профессиональное образование).

Дополнительные источники:

          1.Немцов М.В. Электротехника и электроника: учебник / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. - 7 - е изд., стер. - М.: ИЦ Академия, 2016. - 480 с. 

Интернет – ресурсы

1. «Электротехника». Форма доступа: ru.wikipedia.org
2. http://electrono.ru/
